A7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Nota Técnica n.° 324 /2005/SOC

Em, 12 de agosto de 2005.

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Cobranca
Assunto: Reserva de disponibilidade hidrica para o aproveitamento hidrelétrico Barra

do Pomba

Ref.: Processo n° 02501.000974/2005-91

INTRODUCAO

1. Esta Nota Técnica trata da solicitagdo de Declaragdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica relativa ao aproveitamento hidrelétrico AHE Barra do Pomba a ser
implantado no rio Paraiba do Sul, formulada pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica —

ANEEL em 29 de junho de 2005 (fl. 2). As principais caracteristicas do aproveitamento,

conforme o Estudo de Viabilidade — EVI apresentado pela ANEEL, além de alguns indices
estimados pela SOC, séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas do AHE Barra do Pomba.

Rio Paraiba do Sul
Bacia Paraiba do Sul
Latitude do eixo de barramento 21°37° 56" | S

Longitude do eixo de barramento 41°59° 46 | W

Area de drenagem da bacia 55.722 | km? (bacia do rio Paraiba do Sul)
Area de drenagem do AHE 43.046 | km?

Vazdo Quit 622 | m3/s

Vazdo maxima turbinada 660 | md¥/s

Vaz&do minima observada 126,8 | m¥/s

Vaz&do minima média mensal 190 | m3/s

Vazdo média mensal 95% 268 | md¥/s

Vazdo maxima observada 2.533 | m¥s

Vazdo maxima Tr=10.000 anos 11.564 | m3/s

Vazao minima remanescente 190 | m3/s (ndo hé trecho seco)
Tempo de construcdo do AHE 36 | meses

Tempo de enchimento 2 | dias

NA minimo normal 54,50 | m

NA méximo normal 56,20 | m

NA méximo maximorum 58,20 | m

Cota da crista da barragem 58,20 | m (h& uma mureta de 1,2m acima da crista)
Deplecionamento previsto 1,7 | m (usina a fio d’agua)
Queda de projeto 15| m

Area inundada (NA méaximo) 6,57 | km?

Volume (NA méximo) 76,78 | hm3

Poténcia instalada 80 | MW

Energia Firme 54,03 | MWmed
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Tabela 1 — Caracteristicas do AHE Barra do Pomba (continuacao).

Fator de capacidade da usina 0,68 | (energia firme MWmed / poténcia instalada MW)
IM 37 | US$/MWh (85,15 RS$/MWh)
Captacdes a montante — GESTIN 451
Lancamentos a montante — GESTIN 448
Vazao captada a montante — GESTIN 25,61 | m3/s
Vazao langada a montante — GESTIN 19,06 | m3/s
Vaz&o consumida a montante — GESTIN 6,55 | m¥/s
Poténcia instalada / area inundada 12,18 | MW/km?
Tempo de residéncia médio 1,4 | dias
Area inundada / area da bacia a montante 0,015 | %
Familias desapropriadas 120
. . domicilios (consumo por domicilio de 134
Energia gerada equivalente 290.000 KWhimés)
Poténcia instalada relativa 6.4% Em r,ela(;éo a poténcia instalada na bacia do rio
Paraiba do Sul
2. A Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica poderd ser emitida pela

ANA em atendimento ao disposto na Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, e em
conformidade com as diretrizes da Resolugdo ANA n° 131, de 11 de mar¢o de 2003. Tendo
em vista que a Declaracdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica serd transformada
automaticamente, pela ANA, em Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, as analises
técnicas abordaram as alteragBes na quantidade, qualidade e regime das aguas resultantes da
implantacdo do AHE Barra do Pomba e a disponibilidade hidrica existente no periodo de
outorga, coincidente com o periodo de concessao do uso do potencial hidraulico.

3. A documentacdo apresentada pela ANEEL atende a Resolugdo ANA n° 131, de
2003, e compreende:
a) Estudos de Viabilidade do Aproveitamento Hidrelétrico Barra do Pomba — EVI (CD
em anexo);
b) Relatério de Documentos para Solicitagdo de DRDH (fls. 3 a 93);
c) Oficio n® 682/2005-SGH/ANEEL, solicitando a Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica (fl.2).

Histérico

4, O trecho do rio Paraiba do Sul a jusante da foz do rio Paraibuna (mineiro) vem
sendo objeto de estudo, principalmente pela Light e Furnas, ha varias décadas. Mais
recentemente, na primeira metade da decada de oitenta, Furnas Centrais Elétricas S/A iniciou
0 inventario energético deste estirdo estendendo o estudo até a Foz do rio Paraiba do Sul.
Neste inventario o aproveitamento Barra do Pomba néo foi contemplado.

5. Os estudos de revisdo do inventario hidrelétrico de toda a bacia do rio Paraiba do
Sul, desenvolvidos pela Escola Politécnica da Universidade do Brasil — UFRJ, em convénio
da Fundagdo COPPETEC com a ANEEL, contemplaram o AHE Barra do Pomba, que
aproveita o trecho do baixo Paraiba do Sul.

6. A anélise técnica da solicitacdo de declaracdo de reserva de disponibilidade
hidrica seguiu as etapas descritas a seguir:
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a. 28/06/2005: Apresentacdo e discussdo do empreendimento nas cémaras
técnicas do CEIVAP, quando foram externadas preocupagdes quanto a vazao
minima remanescente, usos consuntivos a montante, impactos sobre a
populacéo de peixes e regras de operagéo;

b. 30/06/2005: Autuagdo do processo.

c. 29/07/2005: Finalizacdo da Nota Técnica n® 309/2005/SOC-ANA, sobre
estimativas de usos consuntivos na bacia do rio Paraiba do Sul, elaborada
conjuntamente entre a ANEEL e a ANA, por meio das Superintendéncias de
Outorga e Cobranca e de Planejamento;

d. 29/07/2005: Finalizacdo da Nota Técnica n® 3/2005/SUM-ANA, avaliando as
séries de vazdes naturais referentes ao AHE Simplicio;

e. 01/07/2005 a 12/08/2005: Analise tecnica da solicitacio de DRDH,
compreendendo discussdes internas junto a Superintendéncia de Usos
Multiplos — SUM, articulacdo junto a ANEEL para apresentacdo técnica do
empreendimento, realizada em 12/08/2005, definicdo, solicitacdo e
recebimento de informacdes complementares e elaboracdo da Nota Técnica e
minuta de Resolucdo para deliberacéo pela Diretoria Colegiada.

Caracterizacao geral do AHE Barra do Pomba

7. O AHE Barra do Pomba localiza-se no curso inferior do rio Paraiba do Sul (Bacia
58), distante cerca de 200km da cidade do Rio de Janeiro, 10km a montante da cidade de
Cambuci e 7km a jusante da cidade de Itaocara. O local do aproveitamento se situa a 122km
da foz do rio Paraiba do Sul no Oceano Atlantico e a 22km a jusante do futuro AHE de
Itaocara.

8. O AHE Barra do Pomba, de 80 MW, possui 2 turbinas com vazdo nominal de 330
m3/s cada. A vazdo firme é 268 m®/s, a vazdo regularizada no periodo critico é 438,1 m*/s e a
queda de referéncia de 14,10 m. De acordo com as séries apresentadas no EVI, o AHE Barra
do Pomba pode ser caracterizado como uma barragem movel, com um reservatério
relativamente pequeno, com volume de 76,78 hm3, nivel maximo normal de 56,20 m e
méaximo maximorum de 58,20 (2 metros de sobreelevacdo, fixada em funcdo da cidade de
Itaocara, cujo extremo jusante se situa no extremo montante do reservatorio). O nivel minimo
normal é de 54,50 m, o que permite eventuais deplecionamentos de até 1,70 m,
principalmente em periodos de ponta. A crista na barragem situa-se na elevacdo 58,20m.

Q. O vertedouro principal possui soleira baixa (cota da soleira em 40,80 m,
praticamente coincidente com a calha do rio), controlado por comportas de segmento,
dimensionado para escoar o pique da cheia decamilenar com 1,65 m de sobreelevacéo, 11.564
m?*/s. A dissipacdo das descargas vertidas ocorre em bacia de dissipacdo plana com 40 metros
de extensdo. O vertedouro de emergéncia é de superficie livre, ndo controlado, constituido por
macico de concreto compactado com rolo de 220 metros de extensdo e crista situada 0,10
metros acima do nivel maximo normal do reservatério e tem uma capacidade de escoamento
méxima de 1390 m®/s para uma carga méaxima de 1,90 m.

10. O reservatério de Barra do Pomba sera, em toda sua extensdo, confinado pelo
relevo natural nas duas margens do rio Paraiba do sul e do rio Pomba. Seu comprimento no
rio Paraiba do Sul sera aproximadamente 9,5 km. No rio Pomba, do extremo montante do
reservatorio até sua foz na ilha do Duarte, a extensao do reservatorio sera de cerca de 4 km. O
reservatdrio chegaré a atingir 2 km de largura, mas se mantém aproximadamente na calha dos
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rios a montante da confluéncia dos rios Paraiba do Sul e Pomba. O reservatorio tera
profundidade maxima de 16m na area da barragem, profundidade média de 6,6m e tempo
médio de residéncia de 35 horas.

11. A principal interferéncia do reservatério € um trecho de 4,6km de ferrovia em sua
margem esquerda, que deve ser protegido por diques de terra dimensionados para a cheia de
100 anos de tempo de retorno.

Sistema hidrico

12. O rio Paraiba do Sul, de primeira ordem, atravessa a divisa entre os Estados de
S&o Paulo e Rio de Janeiro e serve de divisa entre os Estados do Rio de Janeiro e Minas
Gerais. O Comité para Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CEIVAP
esta instituido e atuante. O Plano de Bacia existente, elaborado em 2001, possui estudos de
demandas atuais e futuras, para o horizonte de 2007.

13. O regime fluvial do rio Paraiba do Sul é fortemente influenciado pela operacgéo de
reservatorios existentes (Paraibuna, Santa Branca, Jaguari e Funil) e pelo sistema de
transposicdo de vazOes para a bacia do rio Guandu, composto pela estagdo de bombeamento
de Santa Cecilia e diversos reservatorios e aproveitamentos hidrelétricos, como mostra a
Figura 1. Essa transposicdo permite o suprimento de agua para abastecimento publico da
regido metropolitana do Rio de Janeiro e suas regras de operacdo foram historicamente
definidas pelos seguintes atos normativos:

a. Decreto n°® 68324, de 9 de marco de 1971;

b. Decreto n° 73619, de 12 de fevereiro de 1974;

c. Decreto n° 81436, de 9 de marco de 1978, que fixou a vazdo minima defluente
de Santa Cecilia em em 90 m3/s em condi¢Ges normais e 71 m3/s em condi¢des
criticas;

d. Portarian® 22, de 1977, do DNAEE;

e. Decreto n® 81439, de 1979;

f. Resolucdo n® 211, de 26 de maio de 2003, da ANA.

14, De forma sucinta, o sistema opera atualmente buscando atender a vazao objetivo
de 250 m3/s em Santa Cecilia, sendo a vazao de 160 m3/s para bombeamento e 90 m3/s para
jusante. A Resolugdo n° 211, de 2003, da ANA, estabelece a vazdo minima de bombeamento
de 119 m3/s e a vazdo minima a jusante de 71 m?/s, que pode ser incrementado para 90 m3/s se
as vazoes incrementais entre Funil e Santa Cecilia forem superiores a 110 m3/s.

15. No trecho onde serd implantado o AHE Barra do Pomba, o rio Paraiba do Sul
recebe as contribui¢cdes do rio da Areia pela margem direita e do rio Pomba pela margem
esquerda representando um acréscimo de 9 827km? de area de drenagem em relacdo ao
Aproveitamento de Itaocara, num total de 43 046km2 de bacia hidrografica. A montante de
Itaocara estd previsto o aproveitamento de Simplicio (Area de drenagem = 29.815 km2) e
mais a montante a barragem de Santa Cecilia, cujas regras especiais de operacdo afetam todos
os AHEs a jusante. A jusante de Barra do Pomba estdo previstos os aproveitamentos de S&o
Fidelis e Cambuci.
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Figura 1 — Sistema hidrico da bacia do rio Paraiba do Sul.
HIDROLOGIA
16. A analise hidroldgica consistiu na avaliacdo da série de vazGes medias mensais

naturais e regularizadas afluentes ao aproveitamento, utilizada no EVI, das vazdes maximas e
das vazdes minimas.

Série de Vazdes Naturais
17. Na revisdo dos estudos de inventario, a série de vazdes naturais em Barra do

Pomba foi determinada a partir das séries de vazdes em Simplicio, a montante, e em Séo
Fidélis, a jusante, por meio da equagéo 1.

(QNAT—SF B QNAT—SIMP )
QNAT—BP = QNAT—SIMP + '(ADBP - ADsnle) (1)
ADSF + ADsnle

Em que:

Qnat-ep = Vazdo natural em Barra do Pomba;

Qnat-se = Vazdo natural em Séo Fidélis;

Qnatsive = Vazdo natural em Simplicio;

ADgp = Area de drenagem em Barra do Pomba (43.046 km?);
ADgvp = Area de drenagem em Simplicio (30.290 km?);

ADgr = Area de drenagem em S&o Fidélis (46.731 km2).

! ANEEL (2001). Revis&o dos Estudos de Inventério da Bacia do Rio Paraiba do Sul. Convénio COPPETEC-
Escola Politécnica UFRJ.
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18. O EVI apresenta trés verificacbes da série de vazbes obtida no estudo de
inventario: a plotagem das vazdes médias de longo termo naturais e regularizadas e areas de
drenagem, a geracdo de series de vazBes no posto Trés Irmaos (AD=42.693 km?), préximo a
Barra do Pomba, a partir de correlacbes com os postos Sdo Fidélis, no rio Paraiba do Sul, e
Santo Antdnio de Padua, no rio Pomba, e a verificacdo das vazdes incrementais entre 0s
aproveitamentos Itaocara, Aperibé e Barra do Pomba.

19. A primeira verificagdo possui falhas por buscar correlacionar vazdes regularizadas
a areas de drenagem, embora o EIV avalie que as vazdes regularizadas encontram-se
ajustadas a relacdo com a area de drenagem, enquanto que as vazdes naturais ndo. Para
verificacdo, a SOC plotou as vazdes naturais médias de longo termo dos aproveitamentos da
bacia do rio Paraiba do Sul e as respectivas areas de drenagem, conforme Figura 4. Observa-
se, na Figura 4, o bom ajuste dos dados a relagédo entre vazdes naturais e areas de drenagem.
Quanto as vazdes regularizadas, esse procedimento torna-se inadequado, tendo em vistas as
influéncias das condigdes de operacdo das estruturas hidraulicas existentes na bacia.
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Figura 4 — Vazdes médias de longo termo e areas de drenagem dos aproveitamentos
hidrelétricos na bacia do rio Paraiba do Sul.

20. A segunda verificacdo, embora mostre que ha uma boa correlacéo entre as vazdes
naturais em Barra do Pomba, determinadas pelo estudo de inventéario, e as vaz0es observadas
em Sao Fidélis, a jusante, também é inadequada, ja que correlaciona vazdes naturais a vazdes
observadas, alteradas pelo efeito da operacdo das estruturas hidraulicas existentes na bacia.
21. A terceira verificacdo conclui que ha vazdes incrementais negativas na area entre
0s aproveitamentos Itaocara, Aperibé e Barra do Pomba, o que levou a necessidade de revisdo
das séries de vazdes desse Ultimo aproveitamento.

22. Assim, o EVI obteve nova série de vazdes médias mensais naturais no local do
aproveitamento (1931 a 2003) a partir das séries de vazbes naturais afluentes aos AHES
Itaocara, situado no rio Paraiba do Sul a montante, e Aperibé, situado no rio Pomba, a
montante, conforme equagdo 2. A SOC verificou a equacdo 2 a partir das séries de vazdes
constantes dos estudos apresentados, concluindo que a mesma foi corretamente aplicada.
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ADgp

QNAT—BP = (QNAT—IT + QNAT—AP)'m (2)

Em que:

Qnat-ep = Vazdo natural em Barra do Pomba;

Qnatat = Vazdo natural em Itaocara;

Qnatep = Vazdo natural em Aperibe;

ADgp = Area de drenagem em Barra do Pomba (43.046 km?);

ADt = Area de drenagem em Itaocara (33.219 km?);

ADap = Area de drenagem em Aperibé (8.510 km?).

23. A série de vazbes naturais em Itaocara foi obtida junto ao ONS, no periodo de

1931 a 2003, nao havendo, no EVI, descricdo da metodologia usada na sua obtencéo. A SOC
verificou esta série de vazdes por meio de sua correlacdo com a série de vazdes naturais em
Simplicio, constante da Nota Técnica n°® 3/2005/SUM-ANA, considerada adequada para fins
de declaracéo de reserva de disponibilidade hidrica. Como mostra a Figura 5, a relacéo entre
as series de Itaocara e Simplicio € praticamente linear, bastante proxima a relacdo entre as
areas de drenagem dos dois aproveitamentos (33.219 / 29.815 = 1,1142). Cabe destacar que,
no periodo de 1931 a 2001, a série de vazdes apresentada no EVI é a mesma disponivel no
SIPOT, verséo de julho de 2004. Portanto, a serie de vazfes naturais em ltaocara também
pode ser considerada adequada.
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Figura 5 — Correlagdo entre as séries de vazfes naturais em Itaocara e Simplicio.

24. A série de vazdes naturais em Aperibé foi obtida no Estudo de Inventario, no
periodo de 1931 a 1999, e a partir de correlagdes com outros postos na bacia, no periodo de
2000 a 2003. A SOC verificou a série de vazfes naturais no periodo de 1931 a 1999 por meio
de sua correlacdo com a série de vazdes observadas em Santo Ant6nio de Padua, situado logo
a montante. Verifica-se, na Figura 6, que a série de vaz0es naturais nao foi gerada por simples
relacdo entre areas de drenagem com Santo Antonio de Padua. Entretanto, como existe uma
grande correlagdo entre as duas series, pode-se considerar a série de vazdes naturais
adequada, nesta fase dos estudos.
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Figura 6 — Correlacdo entre as séries de vazfes em Santo Antdnio de Padua e Aperibé.

25. A extensdo da série para o periodo de 2000 a 2003 seguiu 0 procedimento:

a. Quando havia dados em Santo Antdnio de Padua, por relacdo entre areas de
drenagem (jan/2000 a ago/2002);

b. Quando ndo havia dados em Santo Antonio de Padua, as vazfes nesse posto
foram obtidas por correlagdo com o posto Cataguases e transferidas para
Aperibé por relacdo entre &reas de drenagem (set/2002 a dez/2002, mar/2003 e
out/2003 a dez/2003);

c. Quando ndo havia dados em Santo Antdnio de Padua e Cataguases, as vazdes
nesse Ultimo posto foram obtidas por correlagdo com o posto Astolfo Dutra; as
vazdes obtidas foram transferidas para Santo Antdnio de Padua por correlacao
com o posto Cataguases e, finalmente, transferidas para Aperibé por relacéo
entre areas de drenagem (jan/2003 e fev/2003 e abr/2003 a ago/2003).

26. A série obtida em Aperibé no periodo de jan/2000 a ago/2002 foi verificada pela
SOC, concluindo-se pela sua adequagdo. No periodo de set/2002 a dez/2003, como as
equacOes de correlacdo entre os postos foram obtidas no EVI usando-se apenas o periodo de
1990 a 2002, foram geradas novas equagdes de correlacdo, para fins de verificagdo. Com
essas equacdes, apresentadas nas Figuras 7 e 8, foram obtidos novos valores de vazdes,
apresentados na Tabela 2 e da Figura 9.
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Tabela 2 — Vaz6es em Aperibé no periodo set/2002 a dez/2003.

Equacdes SOC Equacdes do EVI .
Data Astolfo | Aperibé Aperibé Aperibé
EVI
SAP |Cataguazes Dutra SOC SAP |Cataguazes eqs. EVI
set/02 47,9 37,7 18,6 49,4 49,0 37,7 50,5 50,5
out/02 36,5 28,9 15,1 37,6 39,3 28,9 40,6 40,6
nov/02 113,3 86,8 36,4 116,9 108,6 86,8 112,1 112,1
dez/02 189,1 142,7 55,3 195,2 187,6 142,7 193,7 193,7
jan/03 416,7 306,9 120,8 430,1 424,8 276,4 438,4 4514
fev/03 139,7 106,4 47,4 144,1 128,2 101,5 132,3 135,5
mar/03 151,2 114,9 45,6 156,0 146,8 114,9 151,5 151,5
abr/03 89,7 69,3 32,5 92,6 84,3 67,7 87,0 88,9
mai/03 63,3 494 24,1 65,3 62,1 49,1 64,1 65,4
jun/03 58,0 45,4 22,4 59,9 57,7 454 59,6 60,8
jul/03 52,5 41,2 20,5 54,2 53,2 41,4 54,9 56,0
ago/03 48,2 38,0 19,1 49,8 49,7 38,3 51,3 52,3
set/03 62,2 48,5 23,7 64,2 61,1 48,4 63,1 64,4
out/03 57,2 44,8 19,2 59,0 57,0 44,8 58,8 58,8
nov/03 85,9 66,4 30,9 88,7 82,8 66,4 85,4 85,4
dez/03 162,8 1234 47,6 168,0 159,0 123,4 164,1 164,1
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Figura 9 — Vazdes em Aperibé no periodo de set/2002 a dez/2003.
217. Verifica-se que os valores obtidos pelas equacfes de verificagdo da SOC e pelo

EVI sdo bastante proximos. Quanto a aplicacao das equacdes do EVI, verifica-se que, quando
havia dados em Santo Antdnio de Padua (set/2002 a dez/2002, mar/2003 e out/2003 a
dez/2003), as equacdes foram corretamente aplicadas. No entanto, quando se utilizou a
equacdo de correlacdo com Astolfo Dutra, houve pequenas diferencas entre os valores obtidos
pela aplicacdo direta das equacdes de correlacdo e os valores apresentados no EVI. Todavia,
tendo em vista a curta extensdo da série obtida por correlacdes (set/2002 a dez/2003) e a
proximidade com os valores obtidos pela SOC, pode-se considerar a extensdo da série de
vazOes naturais em Aperibé adequada.

10/22



28. Para verificacdo final da série de vazdes naturais em Barra do Pomba, a SOC
aplicou a equacdo 3 para geracdo de nova série de vazdes, excluindo a bacia do rio Pomba da
relagdo entre areas de drenagem entre Itaocara e Barra do Pomba. A série de vazdes naturais
obtida é semelhante a encontrada no EVI, demonstrado que a série de vazdes naturais
apresentada no EVI esta adequada e compativel com as séries de vazdes naturais referentes
aos demais aproveitamentos hidrelétricos previstos na bacia. Assim, recomenda-se a adogédo
da série de vazdes naturais apresentada no EVI, para fins de DRDH.

ADg, — AD
QNAT—BP = QNAT—AP + QNAT—IT A (3
ADIT
29. Embora adequada a atual fase dos estudos, a série de vazdes naturais de Barra do

Pomba néo esta corrigida quanto aos efeitos dos usos consuntivos no periodo de 1931 a 2003.
Assim, tendo em vista que estdo em andamento os estudos sobre estimativas de usos
consuntivos na bacia do rio Paraiba do Sul, em trabalho conjunto entre ANA, ANEEL, MME
e ONS, recomenda-se que, para transformacdo da DRDH em outorga, seja revista a série de
vazOes naturais, de modo a ndo subestimar a disponibilidade hidrica para geracdo de energia.
Série de Vazbes Regularizadas

30. Na revisdo dos estudos de inventario da bacia do rio Paraiba do Sul, a série de
vazOes regularizadas em Barra do Pomba, no periodo de 1931 a 1997, foi obtida a partir das
séries de vazdes de Santa Cecilia e Simplicio, como mostra a equagéo 4.

(QNAT—SF — Quar_siwe ) . (ADBP — ADgp )

QREG—BP = QDEF—SC + QNAT—SIMP - QNAT—SC

(ADSF + ADSIMP) 4)
Qrec-sp = Vazdo regularizada em Barra do Pomba,;
Qoersc = Vazdo defluente de Santa Cecilia;
QnaT-sivp = Vazdo natural em Simplicio;
Qnat-sc = Vazdo natural em Santa Cecilia;
Onat.se = Vazdo natural em S3o Fidélis;
ADgp = Area de drenagem em Barra do Pomba (43.046 km?);
ADgve = Area de drenagem em Simplicio (30.290 km?);
ADgr = Area de drenagem em S&o Fidélis (46.731 km2).
31. Buscando compatibilizar a série de vazdes regularizadas com as atuais regras de

operacgdo das estruturas hidraulicas existentes na bacia, definidas pela Resolugdo n° 211/2003,
da ANA, e eliminar vazdes incrementais negativas em relacao a séries de ltaocara e Aperibe,
0 EVI gerou nova série de vazdes regularizadas em Barra do Pomba por meio da equagéo 5.

AD
QREG—BP = (QREG—IT + QNAT—AP ) WB;‘DAP (5)
Em que:
Qrecitr = Vazdo regularizada em Itaocara.
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32. A serie de vazdes regularizadas em ltaocara foi obtida a partir das séries de
vazOes em Santa Cecilia e Santana (rio Pirai), de acordo com a equacao 6.

Qrec_im = Qoer-sc + Quar_ir =~ Quar_sc — Quar_sa (6)

Em que:

Qoersc = Vazdo defluente de Santa Cecilia;

Qnatsc = Vazao natural em Santa Cecilia;

Qnat-sa = Vazdo natural em Santana.

33. A seérie de vazdes defluentes de Santa Cecilia foi obtida, no periodo de 1931 a

1993, pela diferenca entre a serie de vazdes naturais afluentes e a série de vaz6es bombeadas,
obtidas junto ao ONS, e no periodo de 1993 a 2003, pelas vazdes diretamente medidas pela
Light.

34. O procedimento descrito pela equagéo 5, embora adequado e verificado pela SOC
no caso de vazdes naturais, ndo e adequado no caso de vazOes regularizadas, uma vez que as
vazOes regularizadas em Itaocara sdo transferidas por relacGes entre areas de drenagem para
Barra do Pomba. Além disso, a SOC ndo obteve éxito na tentativa de verificacdo da equacdo 5
a partir das séries de vazdes usadas no EVI.

35. Quanto a serie de vazdes regularizadas em ltaocara, verifica-se que, embora a
equacdo 6 esteja conceitualmente correta, a série de vazbes defluentes de Santa Cecilia
deveria ser obtida pela simulacdo do sistema de estruturas hidraulicas existentes a montante,
usando-se as atuais regras de operacdo, e ndo pela diferenca entre vazdes naturais e
bombeadas. Da mesma forma, no periodo de 1993 a 2003, as vazdes defluentes refletem as
regras de operacdo vigentes a época, ndo sendo adequadas para composicdo de séries de
vazdes regularizadas para fins de avaliacdo de disponibilidade hidrica e estudos energéticos
de aproveitamentos hidrelétricos situados a jusante.

36. Para avaliacdo da série de vazdes regularizadas obtidas pelo EVI, a SOC gerou
duas séries de vazOes: a partir da série de vazdes regularizadas em Simplicio apresentada no
respectivo EVI objeto de avaliagdo de DRDH; e a partir da série de vazdes regularizadas em
Simplicio obtida pela SOC por simulacdo do sistema hidraulico da bacia, conforme Nota
Técnica n°310/2005/SOC-ANA. A equacdo 7 demonstra o procedimento usado e as Figuras
10 e 11 apresentam os resultados obtidos.

QREG—BP = QREG—SIMP +QNAT—BP _QNAT—SIMP (7)
Em que:
Qrec-ep = Vazdo regularizada em Barra do Pomba;

Qrecsivp = Vazdo regularizada em Simplicio;
QnaT-sive = Vazdo natural em Simplicio;
QnaT-ep = Vazdo natural em Barra do Pomba.
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Verificacdo 1: Barra do Pomba obtida pela série de Simplicio apresentada no EVI.
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Figura 10 — VVazdes regularizadas em Barra do Pomba apresentadas no EVI e obtidas para
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Figura 11 — Curvas permanéncia de vazdes regularizadas em Barra do Pomba apresentadas no
EVI e obtidas para verificagdes.
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37. Verifica-se que, apesar das falhas no processo de geracdo, a série de vazles
regularizadas obtida pelo EVI € bastante proxima as séries geradas a partir da série de vazdes
regularizada em Simplicio apresentada no respectivo EVI e gerada pela SOC para fins de
verificacdo. Contudo, recomenda-se que, nos estudos energéticos subseqlientes e para
conversdo da DRDH em outorga, a série de vazles regularizadas seja revista de modo a
considerar corretamente as atuais regras de operacao das estruturas hidraulicas da bacia.

38. Destaca-se que, quando da avaliacdo da série de vazdes referentes ao AHE
Simplicio, a SUM recomendou que a série de vazdes afluentes ao AHE de Simplicio deveria
ser gerada levando em conta a Resolugdo ANA n° 211, de 26 de maio de 2003, podendo-se
aceitar a utilizacdo da Portaria DNAEE n° 22, 14 de fevereiro de 1997, enquanto critério para
adocdo da situacdo hidroldgica adversa hidrica. A mesma recomendacéo pode ser feita para a
geracao da série de vazOes regularizadas em Barra do Pomba.

Vazoes Méximas

39. A avaliagdo das cheias nos estudos do EVI baseou-se no ajuste da distribuicéo de
Gumbel a série de descargas maximas registradas no posto Trés Irmaos (area de drenagem de
42.693 kmz2, préximo ao eixo do aproveitamento), em razdo do coeficiente de assimetria, de
0,353, ter sido inferior a 1,5. As vazdes obtidas foram transferidas para o local do AHE Barra
do Pomba por relacdo entre areas de drenagem e maximizadas pelo coeficiente de Fuller. Os
valores méximos obtidos constam da Tabela 3.

Tabela 3 — VVazdes méximas para diversas recorréncias, segundo o EVI.

Tempo de recorréncia (anos) Descargas (m3/s) Descargas Instantaneas (m?3/s)
5 3 845 4191
10 4 546 4 955
25 5416 5904
50 6 028 6 570
100 6 628 7224
200 7194 7 841
500 8 023 8 745
1000 8610 9 385
5000 10 030 10 933
10 000 10 609 11 564
40. A ANA (SOC) verificou os estudos de cheia aplicando a mesma metodologia a

série de vazdes maximas do posto Trés Irmdos, obtendo-se valores proximos aos do EVI.
Também, foi verificada a compatibilidade da vazao decamilenar com os previstos para 0 AHE
de Simplicio e AHE Cambuci, utilizando as relaces de area de drenagem, concluindo que os
valores estdo compativeis.

Vazdes Minimas e Remanescentes

41. Pelo fato da casa de forca do AHE Barra do Pomba estar localizada junto ao
barramento, ndo ocorrera a formacéo de trecho de vazdes reduzidas. No entanto, o projetista
considerou a manutencdo de uma vazao minima de 2 m3/s no brago esquerdo do rio Paraiba
do Sul, que atendera a escada de peixes prevista. Recomenda-se a aceitacdo desta vazdo,
desde que também aceita pelo érgdo ambiental quando do licenciamento ambiental.
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42. O AHE de Barra do Pomba estara influenciado pelas descargas minimas definidas
para Santa Cecilia ( 90 m3/s ou 71 m3/s ) e pelas afluéncia incremental entre Santa Cecilia e
Barra do Pomba. De acordo com o EVI, a descarga minima observada ou correlacionada em
Barra do Pomba nos 73 anos de fluviometria na bacia do rio Paraiba do Sul foi a descarga de
126,8m3/s medida durante a elaboracao deste estudo de viabilidade, no dia 21/10/02.

43. Na fase de enchimento, o EVI propde a manutencdo da vazdo natural minima
média mensal de 190 m3/s. Na fase de operacdo, foram avaliadas as alternativas da vazédo
correspondente a descarga minima observada (126,8 m3/s) e a 80% desse valor.

44, Com relagdo & manutencdo de condi¢des ambientais adequadas, havia uma Norma
n° 2, do DNAEE, aprovada pela Portaria n° 25, de 17 de agosto de 1984, do DANEE que
preconizava 80% da vazdo minima média mensal natural, e foi revogada pela Resolugédo n°
394, de 4 de dezembro de 1998, da ANEEL. A mesma norma dispde que, no caso de
reservatorios em cascata (como € o caso) a vazdo minima remanescente seria definida pelo
DNAEE.

45, Diante da auséncia de estudos sobre as necessidades hidricas do rio Paraiba do
Sul no trecho a jusante do AHE Barra do Pomba, do valor proposto para a fase de enchimento
de 190 m3/s e da possibilidade da operacéo do reservatorio em horério de ponta, recomenda-
se a a manutengdo da vazao minima remanescente de 190 m3/s na fase de enchimento e as
seguintes condicBes para a fase de operacao:
a. guando a vazao afluente for inferior a 190,00 m3/s, a vazdo defluente minima
deve ser igual & vazdo afluente;
b. quando a vazéo afluente for superior a 190,00 m?/s, a vazdo defluente minima
deve ser de 190,00 m3/s.

USOS MULTIPLOS
Consumos a montante

46. Os usos consuntivos a montante do AHE Barra do Pomba foram estimados em
trabalho conjunto entre a ANA e a ANEEL, conforme Nota Técnica n° 309/2005/SOC-ANA,
de 2005, de 2005. As avaliacdes partiram dos estudos constantes do Plano da Bacia, que
contém cenarios de crescimento de consumos de agua no periodo de 2003 a 2007 e 2003 a
2020, buscando-se a compatiblizacdo com os estudos do ONS? e os dados cadastrais
disponiveis na ANAZ,

47. Nas estimativas de consumo urbano, foram usados os dados de populacdo e
consumo per capita do Plano de Bacia, disponiveis para 0s anos de 2005, 2010, 2015 e 2020.
Para o periodo de 2025 a 2040, foram usadas as taxas de crescimento previstas para o periodo
2015 a 2020, aplicando-se, a cada intervalo de 5 anos, um redutor equivalente a relacdo entre
as taxas de crescimento dos periodos 2015-2020 e 2010-2015, de forma a se respeitar a
tendéncia de reducgéo do crescimento populacional, que busca um patamar de saturacao.

2 ONS (2003). Estimativa das Séries de Vazes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional.

¥ Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos — GESTIN: sistema computacional de recepgéo e
armazenamento de declaragdes de usos da 4gua usado na bacia do rio Paraiba do Sul para fins de implantagéo da
cobranca e regularizacdo de usuarios de recursos hidricos.
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48. Nas estimativas de consumo rural, ndo contempladas no Plano de Bacia, foi
considerada a populacdo dos municipios inclusos na bacia (proporcionais as areas), cuja base
foi o Censo IBGE 2000, admitindo-se sua estagnacdo para o periodo 2005-2040. Os
consumos per capita usados sdo 0s mesmos do estudo do ONS e dos estudos do Plano
Nacional de Recursos Hidricos, coordenados pela Superintendéncia de Planejamento.

49, Nas estimativas de consumo animal, foram usados os efetivos de rebanhos que
compdem o BEDA (boi equivalente) do Censo Pecuério Municipal do IBGE, de 1995 a 2001.
Nas previsdes de crescimento, foram usadas as mesmas taxas observadas no periodo 1995 a
2001 nos Municipios onde houve crescimento de rebanhos. Nos demais, foi considerado o
mesmo consumo de 2001 a 2040.

50. Nas estimativas de consumo industrial, foram usados os mesmos valores e taxas
de crescimento do Plano de Bacia, a excecdo da Companhia Siderdrgica Nacional - CSN,
tratada em separado pelo Plano de Bacia. Com base em dados do GESTIN, verificou-se que
seu coeficiente de retorno € de cerca de 80%, bastante superior ao valor de 46% usado no
Plano de Bacia. Com isso, as estimativas de consumo tiveram substancial decréscimo. Na
previsdo de crescimento do consumo da CSN, foi usado o valor declarado no GESTIN
(captagéo de 8,7 m3/s e consumo estimado de 1,74 m3/s).

51. Nas estimativas de consumo da irrigacéo, foi considerada a area irrigada na bacia
constante do censo agropecuario de 1996, de 68.720 ha, a montante do AHE Barra do Pomba,
e 0 consumo médio unitario da bacia disponivel no Plano de Bacia, de 0,2441 L/s/ha. Esse
consumo unitario é superior aos usados pelo ONS nas estimativas das bacias dos rios Tieté
(0,175 L/s/ha) e Grande (0,185 L/s/ha). Todavia, os estudos do ONS consideraram apenas 0S
métodos de irrigacdo por aspersdo e gotejamento, enquanto que as culturas de arroz irrigado
da bacia do rio Paraiba do Sul séo feitas por inundagdo, com consumo de agua maior.

52. Em relacéo as previsdes de crescimento, o Plano de Bacia antevé um crescimento
das areas irrigadas no polo na regido da cidade de Campos, a jusante do AHE Barra do
Pomba, e um decréscimo no pélo na regido paulista da bacia, a montante do AHE Barra do
Pomba, mediante a substituicdo das culturas de arroz pela extracdo de areia, sendo que a taxa
média de crescimento da irrigacdo na bacia seria de 0,85% ao ano.

53. Entretanto, a ado¢do de um decréscimo nas previsdes de consumo para fins de
declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica implicaria na necessidade de repressdo a
agricultura irrigada, caso as previsdes do Plano de Bacia ndo se confirmassem. Assim, julgou-
se prudente a ado¢do da taxa de crescimento de 0,85% no periodo de 1996 a 2010, admitindo-
se a estagnacgdo do consumo no periodo de 2010 a 2040.

54, A Tabela 5 apresenta os consumos de agua previstos no periodo de 2005 a 2040.

Recomenda-se que as estimativas de consumo sejam revisadas periodicamente, de modo a
aproxima-las dos consumos reais.
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Tabela 5 — Consumos previstos a montante do AHE Barra do Pomba

Demanda 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
Urbano 2,68 2,84 2,98 3,11 3,23 3,33 3,43 3,54
Rural 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
Criacéo de animais 1,15 1,24 1,33 1,42 1,51 1,60 1,69 1,78
Irrigacdo 18,15| 18,93| 18,93| 18,93| 18,93| 18,93| 18,93| 18,93
Industrial 1,80 2,51 2,53 2,56 2,59 2,61 2,64 2,68
TOTAL 24,11| 25,85| 26,10] 26,35| 26,59| 26,80 27,02] 27,26

Usos Multiplos — Escada de Peixes, navegacao, recreagdo e paisagismo

55. O rio é uma fonte de renda pela via do turismo em Itaocara (Dominio das llhas),
onde o festival do Dourado atrai inUmeros pescadores ao local. Neste local, a APARSP
(1998) apresentou alguns dados sobre a pesca nos Municipios de Itaocara e Aperibé. Nestes
locais, a pesca artesanal movimenta a economia de aproximadamente 120 familias (cerca de
720 pessoas).

56. Na area de influéncia do empreendimento, o principal afluente associado ao
reservatorio € o rio Pomba. A forma de uso do solo no entorno do rio Pomba é homogénea,
sendo dominante a atividade pecuaria.

57. A pesca na bacia € bem desenvolvida, embora predomine a atividade de carater
eminentemente recreativo. O comércio de pescado é particularmente bem representado no
ultimo setor deste rio. Segundo a Fundacdo Biodiversitas (2002), o Rio Pomba constitui uma
das areas prioritarias para conservacdo dos peixes de Minas Gerais, sendo classificado como
de extrema importancia bioldgica. Além disso, tem alta riqueza de espécies de peixes
endémicas, raras e/ou ameagadas.

58. Apesar de apresentar estogues progressivamente mais reduzidos, a lagosta de agua
doce (M. carcinus) € comercializada em toda a area de influéncia do AHE Barra do Pomba.
Sua &rea de ocorréncia preferencial, de acordo com as informagdes fornecidas pelos
pescadores, localiza-se entre a Ilha do Romé&o e o baixo curso do rio Pomba.

59. O EVI previu uma escada de peixes, com descargas de 2 m3/s em todos 0s meses
da piracema (segunda quinzena de novembro a mar¢o). Como o reservatorio operard a fio
dagua e a operacdo sera a nivel d’agua praticamente constante, mesmo operando com ponta
diaria, a superficie do reservatorio se prestara a atividades de recreacdo e também trara
beneficios quanto ao paisagismo, evitando as zonas marginais degradadas e os leitos de canais
naturais com agua aprisionada que ocorrem nos periodos de estiagem mais intensos.

60. A pesca artesanal no rio Paraiba do Sul é observada na area de influéncia do
empreendimento, sendo realizada pelos pescadores locais e pela méo-de-obra da cultura
canavieira na entressafra. As espécies pescadas atendem ao mercado interno e ao mercado de
Campos dos Goytacazes.
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61. Desta forma, o impacto das atividades de implantacéo e operacdo do AHE sobre a
pesca € considerado negativo, direto, regional, permanente, ocorrendo em curto prazo e
irreversivel. Entretanto, considerando o status atual das condi¢cBes de pesca na regido, 0s
programas e dispositivos a serem implementados e a importancia do restabelecimento do
estoque pesqueiro para a regido, o impacto é avaliado como de media magnitude e
importancia.

62. Recomenda-se que o valor de 2 m3/s para atendimento a escada de peixe possa ser
revisto, em decorréncia de novos estudos, evolucdo do processo de licenciamento ambiental
ou solicitacdo do 6rgdo ambiental competente.

ANALISE DO EMPREENDIMENTO

Enchimento

63. O EVI realizou estudos de enchimento do reservatério em diversas condi¢cdes de
afluéncias e vaz6es minimas remanescentes a jusante, obtendo-se o tempo méaximo de 92,4h
para a condicdo mais critica. A SOC verificou os estudos e concluiu pela sua adequacéo,
apesar de sua simplicidade, tendo em vista o reduzido volume do reservatorio em relacdo as
vaz0es afluentes.

64. Devido ao reduzido tempo de enchimento esperado, recomenda-se a manutencao
da vaz&o minima remanescente a jusante de 190 m3/s, correspondente a vazao minima média
mensal.

Remanso

65. Segundo o EVI, os niveis d’agua do AHE Barra do Pomba ndo interferirdo nos
niveis d’agua do AHE Itaocara, previsto logo a montante, ja que o nivel d’agua normal a
jusante desse Ultimo é de 64,1m e o nivel maximo maximorum do primeiro é de 58,2m.
Também segundo o EVI, a barragem de Barra do Pomba, é considerada mdvel, por
reproduzir, com suas comportas em abertura plena, o regime natural do rio.

66. Os estudos de remanso apresentam simulacGes simplificadas dos niveis d’agua, a
partir do levantamento de cinco secdes topobatimétricas, em trés cenarios:

a. Afluéncia da cheia centenaria e reservatério no nivel d’agua méximo normal.
Essa condicdo corresponde a verificacdo das condicbes das obras de
infraestruturas viarias;

b. Afluéncia da cheia decamilenar e reservatorio no nivel d’agua méximo normal.
Essa condicdo corresponde a verificagdo das condigdes das obras de
infraestruturas viarias;

c. Afluéncia da cheia decamilenar e reservatorio no nivel d’agua méaximo
maximorum. Esse cenario corresponde a situacdo mais desfavoravel.

67. Verifica-se, pela Tabela 6, que, na condicdo de cheia decamilenar, havera
sobreelavacdo de 0,34m, na secdo mais a montante, em relacdo as condi¢des naturais. Para
cheias com outras recorréncias, espera-se que essa diferenga seja mais pronunciada, embora o
EVI ndo tenha as avaliado.
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Tabela 6 — Niveis d’agua previstos em cada secdo para os trés cenarios estudados.

Secao Cenario 1 Cenario 2 Cenario 3
0 56,20 57,20 58,20
0+5 56,77 57,96 58,77
0 +500 57,40 58,95 59,47
0 + 2500 57,88 59,40 59,70
0 + 4500 58,33 60,42 60,69
0 + 6500 59,59 63,17 63,51

Cenario 1: cheia centenaria e NA maximo normal;
Cenario 2: cheia decamilenar e NA natural;
Cenario 3: cheia decamilenar e NA maximo maximorum.

68. As margens do reservatorio existe uma ferrovia que, segundo o EVI, serd
protegida por diques dimensionados para a cheia centenaria, com cotas de crista variando de
58,5m a 60m. Entretanto, as informacgdes disponiveis na SOC evidenciam a existéncia de
rodovias e pontes logo a montante do eixo de barramento, ndo citadas no EVI.

69. Para fins de avaliacdo dessas eventuais interferéncias, a SOC solicitou o
encaminhamento de estudos complementares que contivessem mapas mostrando as linhas de
inundacdo e perfis da linha d’agua para diferentes tempos de recorréncia. Em resposta, a
projetista informou que tais estudos ndo foram executados nesta fase.

70. Tendo em vista as simplificagcOes dos estudos, a inexisténcia de avaliacOes para
diferentes tempos de recorréncia e a eventual possibilidade de interferéncias com rodovias,
ferrovias e pontes, recomenda-se que 0s estudos de remanso sejam revistos, como
condicionante para conversdo da DRDH em outorga.

71. Adicionalmente, recomenda-se que as areas urbanas sejam protegidas para as
cheias de, no minimo, 50 anos de tempo de retorno e as rodovias, ferrovias e pontes sejam
protegidas para as cheias de, no minimo, 100 anos de tempo de retorno.

Vertedor e borda livre

72. Segundo o EVI e as informacGes complementares enviadas a ANA, o
empreendimento contard com dois vertedores: um principal, controlado por comportas e com
capacidade de 10.659 m?/s (cheia decamilenar), e um de emergéncia, de soleira livre, com
objetivo de adicionar maior seguranca ao empreendimento para variagdes bruscas de descarga
afluente em ocasides de cheias provenientes principalmente do rio Pomba, posicionado 0,1m
acima da soleira do vertedouro principal, com capacidade adicional de 1.440 m3/s. Segundo
informagdes enviadas a ANA, a operacdo dos vertedores ndo necessita de deplecionamento
prévio do reservatorio.

73. Com os vertedores operando em suas capacidades méaximas, o nivel d’agua
maximo maximorum atingira a cota de 58,2m, portanto com 2m de sobreelevacdo. Como a
cota da crista da barragem est4d a mesma cota, foi prevista uma mureta de 1,2m de altura, 0
que garantiria uma folga de 1,2m em relagdo ao NA maximo maximorum. Ap0s pesquisar
varios critérios para definicdo da borda livre, o EVI propde o valor de 2m acima do nivel
d’agua maximo normal.
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74. Considerando-se que ndo foram apresentados estudos sobre a eficiéncia da mureta
de 1,2m de altura e sobre o efeito de ventos e ondas sobre o barramento, em favor da
seguranga, recomenda-se que a cota da crista da barragem seja posicionada igual ao nivel
d’agua méaximo maximorum acrescido da borda livre de 2m, proposta no EVI.

Qualidade da agua

75. Tendo em vista que o reservatorio operara a fio d’agua e considerando-se o baixo
tempo de residéncia, ndo sdo previstas alteracdes significativas da qualidade da agua em
decorréncia da implantacdo do empreendimento.

Estudos energéticos e deplecionamento do reservatério

76. Os estudos energéticos constantes do EVI consideram o reservatério operando a
fio d’agua sem variacgéo de nivel d’agua. No entanto, sdo feitas avaliagcbes de cenarios em que
0 AHE operaria para atendimento a ponta, havendo pequenos deplecionamentos do
reservatorio. Nesse caso, foram estudadas duas situagdes:
a. Condigdes atuais de descargas dos rios Paraiba do Sul e Pomba. Esse cenéario
admite que as descargas defluentes das usinas a montante nos rios Paraiba do
Sul, Pomba e Novo, mesmo que essas usinas tenham capacidade de modulagédo
nas horas de ponta, pelas grandes distancias que elas se encontram da area do
futuro reservatdrio de Barra do Pomba, os picos de descarga diarios seriam
amortecidos nas longas calhas desses rios até afluirem ao reservatorio de Barra
do Pomba;
b. Existéncia da usina de Itaocara a montante do AHE Barra do Pomba e o rio
Pomba permanecendo nas condigdes atuais;

77. Segundo EVI, no primeiro cenario a usina de Barra do Pomba apresentaria um
deplecionamento maximo de 0,44m admitindo a afluéncia da menor descarga média mensal
da série (190md/s ocorrida em setembro de 1955) e a geracdo de 80MW em 3 horas
consecutivas. O segundo cenario é mais favoravel por considerar a modulagdo da ponta com a
contribuicdo do reservatério de Itaocara cuja usina libera 600m3/s quando operada na poténcia
nominal de suas trés unidades geradoras. Nessas condi¢fes, considerando a menor descarga
média mensal na foz do rio Pomba (15,1m?3/s verificada em agosto de 1971) somada a
descarga minima interveniente pela margem direita (rio Areia) estimada em 3md/s e a
defluéncia da UHE lItaocara, o deplecionamento é virtualmente nulo (teoricamente inferior a
0,01m). Ainda nesse segundo cenario, caso uma das trés unidades da UHE Itaocara venha ter
uma parada, a descarga defluente de Itaocara passaria a ser 400 m3/s e o deplecionamento no
reservatorio de Barra do Pomba seria de 0,20m para geracéo a plena carga.

78. Portanto, em horarios de ponta, é previsto o deplecionamento do reservatério e o
incremento brusco, durante trés horas, das vazGes a jusante, o que deve ocorrer,
principalmente, em periodos de estiagem. Recomenda-se que, como condicionante para
conversdo da DRDH em outorga, esse esquema operativo seja detalhado, prevendo-se as
interferéncias a usos de recursos hidricos situados a jusante, embora estima-se que essas serdo
reduzidas.

20/22



CONCLUSOES

79. Diante das andlises apresentadas recomenda-se que a emissao da declaracdo de
reserva de disponibilidade hidrica seja emitida nas seguintes condi¢des:

Condicdes gerais:

Ficam reservadas as vazfes naturais subtraidas das vazGes bombeadas
na estacdo Santa Cecilia, limitadas ao valor maximo de 160 m3/s, das
vaz0es naturais na UHE Santana e das vazbes destinadas ao
atendimento de outros usos consuntivos a montante, conforme Tabela
5.

coordenadas geograficas do eixo do barramento: 21° 37’ 56°° de
latitude sul e 41° 59’ 46°’ de longitude oeste;

nivel d’agua maximo normal a montante: 56,2 m;

nivel d’agua minimo normal a montante: 54,5 m;

area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal: 6,57
km?;

volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal: 76,78 hm?;
cota da crista da barragem: correspondente ao nivel maximo
maximorum acrescido da borda livre de 2,0m;

vaz&o maxima turbinada: 660 m®/s;

vazdo minima remanescente na fase de enchimento: 190 md/s;

na fase de operacéo, quando a vazéo afluente for inferior a 190,00 m3/s,
a vazao defluente minima deve ser igual a vazdo afluente;

na fase de operacdo, quando a vazdo afluente for superior a 190,00
m3/s, a vazdo defluente minima deve ser de 190,00 m3/s.

vazao minima a ser mantida na escada de peixes: 2 m3/s;

vazao minima para dimensionamento do vertedor: 11.564 m3/s;

tempo de retorno minimo para a cheia que define a linha de inundacao
para protecdo de &reas urbanas, considerando-se o reservatorio no seu
nivel d’agua maximo normal: 50 anos;

tempo de retorno minimo para a cheia que define a linha de inundacgéo
para protecdo de rodovias, ferrovias e pontes, considerando-se o
reservatdrio no seu nivel d’agua méximo normal: 100 anos;
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Condig0es para conversdo da DRDH em outorga:

= Apresentacdo do Projeto basico do empreendimento, contendo revisao
dos estudos de remanso, avaliagdo de impactos e medidas relativas a
protecdo de &reas urbanas, rodovias, ferrovias e pontes contra cheias;

= Documento contendo detalhamento do esquema operativo em horario
de ponta;

= Documento contendo revisdo da série de vazdes naturais

= Documento contendo revisdo da série de vazles regularizadas,
considerando as regras de operacdo dos reservatérios da bacia e da
estacdo de bombeamento de Santa Cecilia.

A consideracéo superior,

ALAN VAZ LOPES
Especialista em Recursos Hidricos SOC

JOAO NASCENTES
Especialista em Recursos Hidricos SUM

De acordo,
LUCIANO MENESES
Especialista em Recursos Hidricos
Gerente de Outorga
De acordo,

FRANCISCO LOPES VIANA
Superintendente de Outorga e Cobranca
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