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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Nota Técnica n.° 131/2010/GEREG/SOF-ANA
Documento n° 00000.0025498/2010

Em 10 de novembro de 2010.

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Fiscalizacdo
Assunto: Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica para o aproveitamento
hidrelétrico Teles Pires, no rio Teles Pires (Arranjo EPE)

Ref.: Processo n.° 02501.000088/2010-24

INTRODUCAO

1. Esta Nota Técnica trata das andlises técnicas para subsidio a Declaracdo de Reserva
de Disponibilidade Hidrica — DRDH relativa ao aproveitamento hidrelétrico Teles Pires,
localizado no rio Teles Pires, cujo pedido foi formulado pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL.

2. A Figura 1 ilustra a localizac¢do do aproveitamento. As suas principais caracteristicas,
conforme os Estudos de Viabilidade — EVI e Estudos de Disponibilidade Hidrica — EDH,
apresentados pela ANEEL, sdo apresentadas na Tabela 1, segundo a ficha técnica do
aproveitamento:

TABELA 1 — CARACTERISTICAS DO APROVEITAMENTO HIDRELETRICO (FONTE: EVI)

Teles Pires

Area de drenagem do eixo de barramento (km?) 90.707
Poténcia instalada (MW) 1.820
Energia firme local (MWmed) 911,9
Nivel d’4gua maximo normal a montante (m) 220,0
Nivel d’dgua minimo normal a montante (m) 220,0
Nivel d’dgua maximo maximorum a montante (m) 220,0
Deplecionamento previsto (m) 0
Area inundada do reservatorio no NA maximo normal (km?) 151,8
Poténcia instalada / area inundada (MW/km?) 12,0
Area inundada / drea da bacia a montante (%) 0,17
Populacao atingida (hab) 128
Volume do reservatério no NA maximo normal (hm3) 904,5
Volume do reservatério no NA minimo normal (hm3) 904,5
Tempo de residéncia médio (dias) 4,3
Profundidade média do reservatorio (m) 5,96
Altura maxima da barragem (m) 76




Vazio natural Qgsg (m3/s) 715
Vazio média natural Q pyr (m3/s) 2.414
Vazao maxima Tr = 10.000 anos (m3/s) 13.704
Vazao maxima turbinada (m3/s) 3.919
Tempo total de construgdo (meses) 46
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FIGURA 1 - LOCALIZQAO DO AHE TELES PIRES
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3. Os estudos de inventario hidroelétrico, finalizados em 2005, indicaram a divisdo de
quedas a ser aproveitada no rio Teles Pires, conforme Figura 2.
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FIGURA 2 — D1VISAO DE QUEDAS DO RIO TELES PIRES, CONFORME INVENTARIO




4. O arranjo da UHE Teles Pires 4 apresentado na Figura 3.
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FIGURA 3 — ARRANJO DA UHE TELES PIRES

HISTORICO

5. O processo foi autuado em 26 de janeiro de 2010, a partir do Oficio n°
5765/2009/SGH/ANEEL (fls. 11-13), que anexou ao pedido de DRDH os seguintes estudos:

e Estudo de Disponibilidade Hidrica — EDH, desenvolvido pela Empresa de Pesquisa
Energética (EPE);

e Estudos de Viabilidade — EVIs desenvolvidos pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE);

e Estudos de Viabilidade — EVIs desenvolvidos pela Construtora Norberto Odebrecht,
Neoinvest e Intertechne.

6. Tendo em vista que foram encaminhados pela ANEEL dois estudos de viabilidade
com arranjos distintos para o mesmo local, e que foi apresentado o EDH para somente um dos
arranjos propostos, a ANA encaminhou o Oficio n® 602/2010/GEREG/SOF-ANA, solicitando o
envio do EDH para o arranjo proposto pela Construtora Norberto Odebrecht, Neoinvest e
Intertechne.

7. Esta NT trata da andlise do arranjo proposto pela Empresa de Pesquisa Energética
(EPE). O outro arranjo proposto para o mesmo local, de autoria da Construtora Norberto
Odebrecht, Neoinvest e Intertechne serd analisado em Nota Técnica especifica. No entanto,
alguns itens abordados nesta NT serdo comuns aos dois arranjos propostos, quais sejam: série de
vazdes afluentes (andlise realizada pelo NHI/ANA), vazdo mdaxima e proje¢do de usos
consuntivos.
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8. Em 14 de outubro de 2010, foi realizada a Reunido Técnica Inicial de apresentacio
do projeto, na qual foram discutidas algumas didvidas técnicas levantadas pela ANA com base
nos Estudos de Disponibilidade Hidrica encaminhados pela ANEEL - arranjo EPE. Desta
reunido (lista de presenca nas folhas 98-100), ficou encaminhado que a ANA remeteria
diligéncia a ANEEL com solicitacdo de complementacdes dos estudos que ndo foram atendidos
no EDH ou devidamente esclarecidos na Reunido, quais sejam:

a) Apresentar a localizagdo e os perfis obtidos das 20 secdes topobatimétricas utilizadas no
modelo de qualidade de 4gua;

b) Esclarecer como os bracos do reservatério (sobretudo o do rio Paranaita), ndo incluidos
no estudo de remanso, foram considerados na simulacdo hidrdulica quanto a suas
caracteristicas morfologicas (espelho d’4gua, volumes, profundidades e outras
informagdes usadas na discretizag@o por células realizada);

c) Esclarecer como foram calculados os tempos de residéncia utilizados na representagdo do
reservatdrio na modelagem matematica da qualidade de 4dgua;

d) Indicar os tempos de residéncia especificos do canal principal do reservatério, do bragco
formado pelo rio Paranaita e dos outros dois bracos da margem esquerda;

e) Listar e mapear os usos de dgua (captacdes e langamentos) no entorno do futuro
reservatorio e de seus bracos. Para os usos eventualmente identificados, propor medidas
para adequd-los as novas condi¢des de cota e de qualidade de dgua que serdo criadas com
a formacdo do reservatorio;

f) Indicar a origem e apresentar os dados de qualidade de dgua adotados como valores de
entrada do modelo de qualidade de 4dgua;

g) Apresentar os resultados do modelo de qualidade de d4gua em termos de clorofila-a;

h) Analisar e propor percentuais de desmatamento no corpo principal e nos bragos que
atendam também o limite do pardmetro fésforo conforme Resolugio CONAMA 357;

i) Apresentar a ART e contatos dos responsaveis pelos estudos de qualidade de dgua;

J) Apresentar as restricdes, condicionantes e vantagens técnicas que determinaram a locacdo
das eclusas e canal de navegacdo no local proposto;

k) Formalizar as revisdes dos estudos de remanso e vazdes mdaximas apresentados na
Reunido Técnica, detalhando o processo de calibracdo do modelo e o estudo de remanso
no braco do rio Paranaita; e fornecendo os arquivos digitais do modelo hidraulico HEC-
RAS.

9. Em 15 de outubro de 2010, a ANA encaminhou a ANEEL o Oficio n°
1261/2010/GEREG/SOF-ANA (fl. 101), no qual foram solicitadas as complementacdes
pendentes do EDH e da Reunifio Técnica Inicial.

10. Antes mesmo do envio, pela ANEEL, do Estudo de Disponibilidade Hidrica e do
inicio dos tramites formais com vistas a emissdo da DRDH, a ANA identificou, em consulta ao
Relatério de Acompanhamento de Estudos e Projetos, disponibilizado pela ANEEL em seu site,
a existéncia de diversos estudos de viabilidade em desenvolvimento no rio Teles Pires. Assim,
em 14 de julho de 2009, a ANA encaminhou o Oficio n® 865/2009/SOF/GEREG-ANA a
ANEEL (préton 00000.015660/2009-31), em que foram solicitados os estudos hidrolégicos que
jé haviam sido desenvolvidos a época, no ambito dos estudos de viabilidade das UHEs do rio
Teles Pires, para que se pudesse comecar a avaliar de forma antecipada as séries de vazdes
afluentes aos aproveitamentos.

11. Em resposta, a ANEEL encaminhou diversos Oficios contendo estudos hidrologicos
desta usinas, sendo que a dltima remessa foi feita pela ANEEL, em 04 de dezembro de 2009, por
meio do Oficio n® 5765/2009/SGH/ANEEL (préton 00000.028450/2009-11), sendo que o
material encaminhado junto a este Oficio substituiu estudos anteriormente encaminhados pela
ANEEL.



12. De posse dos referidos estudos hidroldgicos, a SOF/ANA encaminhou, em 11 de
novembro de 2009, a CI n° 043/2010/GEREG/SOF-ANA para o NHI/ANA (f1.15) solicitando a
andlise das séries de vazdes médias mensais afluentes aos aproveitamentos do rio Teles Pires,
para subsidio as futuras DRDHs a serem emitidas para estes aproveitamentos. As atualizacoes
dos estudos hidroldgicos encaminhadas posteriormente pela ANEEL também foram repassadas
ao NHI.

13. Apds uma pré-andlise dos estudos hidrolégicos especificos da UHE Colider, o NHI
encaminhou a CI n® 38/2010/NHI (folha 39), em que sdo solicitadas as informagdes e os estudos
complementares para a continuidade da analise da série de vazdes dos AHEs Sao Manoel e Teles
Pires. De posse das solicitagdes do NHI, a SOF/ANA encaminhou para a ANEEL o Oficio n°
876/2010/GEREG/SOF-ANA (préton 00000.016271/2010, parte integrante do processo
328/2010, do AHE S&@o Manoel), em que sdo solicitadas as informagdes e os estudos
complementares necessarios para a continuidade das andlises da série de vazdes do AHE Sdo
Manoel, cujos estudos também servem para a defini¢do da série de vazdes do AHE Teles Pires,
pela proximidade dos locais dos dois aproveitamentos.

14. Em resposta, foi encaminhado o Oficio n° 1074/EPE/2010 (préton
00000.021624/2010, parte integrante do processo 328/2010, do AHE Sao Manoel) pelo qual
foram encaminhadas as informagdes e os estudos hidrolégicos complementares solicitados pela
ANA, para defini¢do da série de vazdes do AHE Sdo Manoel. Os referidos estudos foram
repassados ao NHI que concluiu a andlise das séries de vazdes médias mensais dos AHEs Sao
Manoel e Teles Pires. Para o AHE Teles Pires, o NHI formalizou a andlise por meio da Nota
Técnica n° 07/2010/NHI (fls 82-94), que foi encaminhada a SOF por meio da CI n® 47/2010/NHI
(fl. 81).

15. Em relagdo a navegacdo, o Ministério dos Transportes encaminhou, em 06 de
fevereiro de 2009, o Oficio n® 33/SPNT/MT a ANEEL, com cépia para a ANA (préton
00000.002842/2009-42), no qual foi informado que a hidrovia do rio Teles Pires chegara até as
proximidades da cidade de Sinop. Neste mesmo Oficio, também foram informadas as dimensdes
de comboio-tipo para a hidrovia do rio Teles Pires, além de informar que aquele Ministério
estaria contratando, por meio do DNIT, estudos de viabilidade técnica, econdmica e ambiental
para a hidrovia Teles Pires — Tapajos.

16. Assim, a ANA encaminhou, em 04 de marco de 2010, o Oficio n°
229/2010/GEREG/SOF-ANA para o Ministério dos Transportes (préton 00000.004086/2010-
20), em que foi solicitado posicionamento deste Ministério no que diz respeito aos resultados do
estudo de viabilidade econdmica da hidrovia Tapajés — Teles Pires e ao cronograma de
implantacdo das eclusas e canais de navegacdo da hidrovia do rio Teles Pires, em termos de
oportunidade do investimento e disponibilidade de recursos para sua implantacdo.

17. Em resposta, o MT encaminhou o Oficio n° 385/2010/MT em 19 de maio de 2010
(préton 00000.010158/2010-78), o qual apresenta as seguintes informagdes:

e Foi afirmada a viabilidade econ6mica da hidrovia;

¢ Foi informada a previsdo da extensdo da hidrovia desde a foz do rio Tapajés até o
remanso da UHE Sinop, no rio Teles Pires;

¢ Foi informado que o MT serd o responsavel pelos custos de sua implantacio;

e Foi sugerido que a ANA solicite ao empreendedor um estudo de alternativas de
tracado e o desenvolvimento do projeto bésico da alternativa definida, assumindo
assim que o arranjo inicialmente apresentado nos Estudos de Viabilidade da UHE nio
seria 0 mais adequado.

18. Em particular sobre a questdo da eclusa e canais de navegag@o para transposi¢do da
barragem da UHE Teles Pires, a ANA encaminhou o Oficio n° 633/2010/GEREG/SOF-ANA (fl



37) ao MT, solicitando posicionamento daquele Ministério no sentido da ANA definir, a
exemplo do encaminhamento dado na DRDH da UHE Colider, condicionantes de estudo de
alternativas e elaboracdo de Projeto Bésico da alternativa escolhida.

19. Em resposta, o MT encaminhou o Oficio n® 582/2010-SE/MT, no qual o Ministério
se manifesta pela manuten¢do dos encaminhamentos dados na DRDH da UHE Colider, e chama
a atencdo para as dimensdes de comboio a serem adotadas no projeto de transposi¢do da
barragem do AHE Teles Pires.

20. Em relagdo aos usos consuntivos a montante do aproveitamento, a SOF/ANA
encaminhou, em 19 de abril de 2010, a CI n° 011/2010/GEREG/SOF-ANA para a SPR/ANA (fl.
32), solicitando informag¢des de diagndstico de consumos a montante da UHE Teles Pires e suas
projecdes para o horizonte da outorga. Em resposta, a SPR encaminhou o Parecer n°
007/2010/SPR (fls. 33 a 35), a qual apresenta estimativas de consumo a montante da UHE Teles
Pires e projecdes até o ano de 2030.

21. A SOF, ap6s estender as projegdes até o ano de 2045, encaminhou estas estimativas
para a Secretaria de Meio Ambiente dos Estados do Mato Grosso e Para para avaliacdo, por meio
dos Oficios n° 901/2010/GEREG/SOF-ANA (préton 00000.016954/2010, fl. 75) e
902/2010/GEREG/SOF-ANA (préton 00000.016955/2010, f1. 70). As consultas forma realizadas
apenas para a UHE Sao Manoel, dado que seus consumos serdo os mesmos da UHE Teles Pires,
pela proximidade entre elas.

22. Em resposta, a Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria de Meio Ambiente do
Estado do Para encaminhou o Oficio n°® 7778/GESIR/CIP/DIREH/2010 (fls. 68-69). Ja o Estado
do Mato Grosso encaminhou o Oficio n° 2134/GAB-SEMA-MT/2010 (fl. 103).

ESTRUTURA DA NOTA TECNICA

23. Esta Nota Técnica contempla os itens definidos pela Resolucio ANA n°® 131, de 11
de marco de 2003, que dispde sobre os procedimentos referentes a emissao de declaracdo de
reserva de disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de
potencial de energia hidrdulica superior a 1 MW, em corpos de dgua de dominio da Unido, e d4
outras providéncias. A andlise do empreendimento feita nesta Nota Técnica é organizada em 3
blocos: hidrologia, usos multiplos e anélise do empreendimento, conforme mostrado na Figura 4.

HIDROLOGIA
(Condicoes naturais e atuais)
Serte de vazdes medias
Vaz0es maximas
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USOS MULTIPLOS
(Compatibilizacio e impactos)
Consumos a montante
Impacto sobre usos existentes

Potencial de utilizagdo do reservatorio

Qualidade da agua Condigbes operativas

FIGURA 4— ESTRUTURA DE ANALISE DOS APROVEITAMENTOS HIDRELETRICOS NO AMBITO DA
ANA, VISANDO A EMISSAO DA DRDH

24. A declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica poderd ser emitida pela ANA em
atendimento ao disposto na Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, e em conformidade com as
diretrizes da Resolu¢do ANA n° 131, de 2003. Tendo em vista que a declaragdo de reserva de
disponibilidade hidrica serd transformada automaticamente, pela ANA, em outorga de direito de
uso de recursos hidricos, as andlises técnicas abordaram as alteracdes na quantidade, qualidade e



regime das dguas resultantes da implantacdo dos AHEs e a disponibilidade hidrica existente no
periodo de outorga, coincidente com o periodo de concessdo do uso do potencial hidraulico.

HIDROLOGIA
SERIE DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

25. Conforme ja descrito no histérico do processo, antes mesmo do envio, pela ANEEL,
do Estudo de Disponibilidade Hidrica, a ANA encaminhou, em 14 de julho de 2009, o Oficio n°
865/2009/SOF/GEREG-ANA a ANEEL, em que foram solicitados os estudos hidrologicos que
ja haviam sido desenvolvidos a época, no ambito dos estudos de viabilidade das UHEs do rio
Teles Pires, para se pudesse comecar a avaliar de forma antecipada as séries de vazdes afluentes
aos aproveitamentos.

26. Em resposta, a ANEEL encaminhou diversos Oficios contendo os estudos
hidrolégicos desta usinas, sendo que a ultima remessa foi feita pela ANEEL em 08 de dezembro
de 2009 (Oficio n° 5765/2009/SGH/ANEEL), sendo que o material encaminhado junto a este
Oficio substituiu estudos anteriormente encaminhados pela ANEEL.

27. De posse dos referidos estudos hidroldgicos, a SOF/ANA encaminhou, em 11 de
novembro de 2009, a CI n° 043/2009/GEREG/SOF-ANA para o NHI/ANA (préton
00000.026062/2009-98) solicitando a andlise das séries de vazdes médias mensais afluentes aos
aproveitamentos do rio Teles Pires, para subsidio as futuras DRDHs a serem emitidas para estes
aproveitamentos. As atualizacdes dos estudos hidroldgicos encaminhadas posteriormente pela
ANEEL também foram repassadas ao NHI.

28. Apds uma pré-andlise dos estudos hidrolégicos especificos da UHE Colider, o NHI
encaminhou a CI n° 38/2010/NHI (folha 39), em que sdo solicitadas as informagdes e os estudos
complementares para a continuidade da analise da série de vazdes dos AHEs Sdo Manoel e Teles
Pires. De posse das solicitagdes do NHI, a SOF/ANA encaminhou para a ANEEL o Oficio n°
876/2010/GEREG/SOF-ANA (préton 16271/2010, parte integrante do processo 328/2010, do
AHE Sao Manoel), em que sdo solicitadas as informacdes e os estudos complementares
necessdrios para a continuidade das andlises da série de vazdes do AHE Sdo Manoel, cujos
estudos também servem para a definicio da série de vazdes do AHE Teles Pires, pela
proximidade dos locais dos dois aproveitamentos.

29. Em resposta, foi encaminhado o Oficio n° 1074/EPE/2010 (préton 21624/2010, parte
integrante do processo 328/2010, do AHE Siao Manoel) pelo qual foram encaminhadas as
informagdes e os estudos hidrolégicos complementares solicitados pela ANA, para definicdo da
série de vazdes do AHE Sao Manoel. Os referidos estudos foram repassados ao NHI que
concluiu a andlise das séries de vazdes médias mensais dos AHEs Sdo Manoel e Teles Pires.
Para o AHE Teles Pires, o NHI formalizou a anélise por meio da Nota Técnica n® 07/2010/NHI
(fls 82-94), que foi encaminhada a SOF por meio da CI n® 47/2010/NHI (fl. 81).

30. De posse da andlise técnica do NHI, a SOF incorporou a série de usos consuntivos a
série de vazdes observada e estendida, gerando assim a série de vazdes reconstituidas médias
mensais afluentes ao AHE Teles Pires, que foi entdo encaminhada 2 ANEEL por meio do Oficio
n°® 1246/2010/GEREG/SOF-ANA (fls. 95-97), que encaminhou também as projecdes de usos
consuntivos a montante do AHE Teles Pires.



VAZOES MAXIMAS

31. O estudo de vazdes maximas apresentado no Estudo de Disponibilidade Hidrica teve
como objetivo a determinacdo das vazdes de cheia para o projeto do vertedouro. Posteriormente,
o estudo de vazdes méaximas foi atualizado pela projetista, em fungdo nas alteracdes de curvas-
chave e metodologias de preenchimento de falhas propostas pelo NHI/ANA no ambito da analise
da série de vazdes médias mensais. A andlise desta NT foi realizada com base no estudo
atualizado de vazdes maximas.

32. Foi utilizado como base para o estudo o posto fluviométrico Jusante Foz Peixoto de
Azevedo (17380000), com posterior transferéncia de vazdes para o local do empreendimento.

33. A série de valores maximos original para essa estacdo apresentava apenas 20 valores
e, na revisao do EDH encaminhada a ANA, foi realizada a extensido da série de vazdes maximas
a partir dos valores maximos didrios mensais das estacdes Indeco e Santa Rosa, de acordo com
as seguintes equagoes:

erz:r, [FPA = 1,966. (Qmﬂx,fn)_ 286,7
erz:r, JFPA = 0,630. (Qmﬂx,fn)_ 94,10 , onde

Qmax,FPa - Vazdo maxima mensal na estacdo Jusante Foz Peixoto de Azevedo (m?¥/s);
Qmax.m - Vazdo maxima mensal na estac@o Indeco (m¥/s);

Qmax.sz - Vazdo maxima mensal na estacdo Santa Rosa (m3/s);

34. A partir dessas correlagdes foi obtida a série de vazdes maximas, apresentada na
Tabela 2 para a estacdo Jusante Foz Peixoto de Azevedo.

TABELA 2- SERIE DE VAZOES MAXIMAS NAS ESTACOES UTILIZADAS.

Jusante Foz
Ano Hidrolégico Indeco Peixoto Santa Rosa

de Azevedo
1975-1976 2.299 4.232% -
1976-1977 2.404 4.438* -
1977-1978 3.985 7.546%* -
1978-1979 - - -
1979-1980 - - -
1980-1981 2.381 4.266 -
1981-1982 3.157 5.918* -
1982-1983 2.785 5.187* 7.629
1983-1984 2.086 4.215 7.463
1984-1985 2.569 4.763* -
1985-1986 2.457 4.541 -
1986-1987 2.092 3914 6.738
1987-1988 2.809 5.234 8.337




1988-1989 2.653 5.000 7.782
1989-1990 3.450 6.494* 9.455
1990-1991 - 5.429%%* 8.765
1991-1992 - - -
1992-1993 - 4.757%* 7.699
1993-1994 2.718 5.055% 7.602
1994-1995 2.875 5.135 7.477
1995-1996 2.018 3.742 6.375
1996-1997 2.857 5.180 8.143
1997-1998 2.178 3.793 -
1998-1999 1.962 3.742 5.926
1999-2000 2.979 5.522 8.254
2000-2001 2.052 3.853 6.822
2001-2002 2.912 5.378 8.655
2002-2003 2.712 5.270 9.607
2003-2004 3.601 6.512 -
2004-2005 2.718 5.369 -
2005-2006 3.101 5.808* 8.309
2006-2007 3.456 6.557 8.627
2007-2008 3.034 5.594 8.392
2008-2009 - 4.163 -
maximo 3.985 7.546 9.607
média 2.725 5.052 7.903
* valores de maxima preenchidos por correlacdo com a estagdo Indeco
** yalores de maxima preenchidos por correlagdo com a estagdo Santa
Rosa.
35. A série de vazdes maximas anuais para a estacio Jusante Foz Peixoto de Azevedo foi

ajustada as distribuicdes estatisticas Gumbel, Exponencial de 2 pardmetros e Log Normal 2. A
Figura SFigura 5, obtida do EDH e reproduzida aqui, apresenta os ajustes realizados. Optou-se
por utilizar a distribuicio Gumbel no estudo de vazdes mdximas, segundo recomendacdo da
ELETROBRAS, visto que a assimetria da série € inferior a 1,5 (0,61).
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FIGURA 5 - AJUSTE DAS DISTRIBUICOES ESTATISTICAS AS SERIES DE VAZOES MAXIMAS DA ESTACAO
JUSANTE FOZ PEIXOTO DE AZEVEDO

36. Utilizando o método de Fuller na estagdo fluviométrica Jusante Foz Peixoto de
Azevedo e transferindo para o local de empreendimento os valores de vazdo méxima
encontrados para diferentes Tempos de Retorno, a partir de ponderacdo por proporcdo entre as
areas de drenagem, foram obtidas as vazdes maximas instantdneas para a UHE Teles Pires,
conforme a Tabela 3.

TABELA 3 — VAZOES MAXIMAS INSTANTANEAS NA UHE TELES PIRES

Tempo de Retorno Vazao
(anos) (m¥s)
2 5.910
5 6.909
10 7.570
25 8.406
50 9.026
100 9.641
500 11.063
1.000 11.674
5.000 13.093
10.000 13.704
37. A vazdo de projeto estimada para a drea do empreendimento €, portanto, de 13.704

m?3/s, em uma 4rea de drenagem de 90.704 km?, totalizando uma vazio decamilenar especifica de
151 L/s.km? . Para efeito de comparagcdo, na UHE Colider, localizada a montante, a vazio
maxima proposta € de 6.935 m?/s, sendo a vazdo méaxima especifica de 167 L/s.km2. De acordo
com as caracteristicas de produgdo de dgua e condi¢des de solo na bacia do rio Teles Pires, a



7z

vazdo de projeto da UHE Teles Pires é compativel com a da UHE Colider, aproveitamento
situado a montante, na mesma bacia. A vazdo maxima afluente 8 UHE Teles Pires também é
compativel com a vazdo mixima afluente & UHE Sdo Manoel, aproveitamento localizado logo a
jusante, cuja vazdo maxima proposta ¢ de 13.828 m?3/s, sendo a vazdo maxima especifica de 153
L/s.km?2.

EMPREENDIMENTO
ENCHIMENTO

38. O projetista apresentou, no escopo do EDH, um estudo de enchimento, cuja premissa
€ de que o inicio do enchimento do reservatério se dé no més de outubro. As demais premissas
do estudo sdo:

a. Vazdo remanescente, durante o periodo de enchimento, de 560 m’s,
correspondente a vazdo minima média mével de 7 dias com 10 anos de tempo de
recorréncia (Q7,19) € da mesma ordem da minima média mensal registrada no
histérico;

b. Volume de enchimento de 904,507 hm3, correspondente a cota no nivel maximo
normal (220m);

c. O tempo de enchimento foi calculado levando em conta trés anos hidroldgicos-
tipo: um ano seco (90% de permanéncia), um ano mediano (50%) e um ano

umido (10%).
39. Para cada cendrio, foi calculada a evolugcao do enchimento, mostrada na Figura 6.
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FIGURA 6. EVOLUCAO DO ENCHIMENTO DO RESERVATORIO, CONSIDERANDO OS ANOS
HIDROLOGICOS CARACTERISTICOS PROPOSTOS NO EDH
40. Como se V€, a elevacdo do nivel é muito rdpida nos primeiros dias do enchimento, na

porcao mais encaixada do reservatdrio. Mesmo em um ano mais seco, o reservatorio nao levaria mais



do que 40 dias para completar seu enchimento. O estudo apresentado salienta que, caso ocorra um
atraso no cronograma, o enchimento sera ainda mais rapido, visto que os meses seguintes (novembro
e dezembro) sao mais imidos.

41. Vale ressaltar que o estudo de enchimento apresentado levou em conta a série de vazdes
originalmente proposta pelo empreendedor, a qual foi modificada no ambito da andlise da DRDH,
conforme ja mencionado.

42. Sendo assim, o tempo de enchimento foi recalculado nesta NT, considerando as mesmas
premissas ja apresentadas, porém utilizando-se a série de vazdes consolidada. Os resultados estdo na
Tabela 4.

TABELA 4. TEMPO DE ENCHIMENTO (DIAS) CONSIDERANDO A SERIE DE VAZOES CONSOLIDADA,
PARA DIFERENTES GARANTIAS

jan|fev | mar |abr | mai|jun |jul |ago|set |out |nov |dez
10%| 2| 2 2| 2| 4| 6| 8| 11| 11| 7| 4| 2
50%| 3| 3 3| 4| 5| 7| 10| 13| 15| 12| 8
90%| 5| 4 5| 5| 7| 9| 13| 17| 20| 16| 10| 7

43. Como se vé&, o tempo de enchimento diminuiu em relagdo ao estudo apresentado no
EDH, fundamentalmente porque os ajustes feitos na série de vazdes originais aumentaram as vazoes
médias mensais.

44, De forma geral, observa-se que o tempo de enchimento é bastante curto, devido ao
volume do reservatério ser relativamente pequeno frente as vazdes afluentes. Entende-se que deva
ser dada ciéncia ao IBAMA a respeito deste estudo, visto que a velocidade de enchimento nos
primeiros dias € superior a 10 metros/dia, o que pode ter implicacdes nos aspectos analisados por
aquele instituto no ambito do licenciamento ambiental, notadamente o resgate de fauna.

45. Foi feita ainda uma anédlise do tempo de enchimento considerando o inicio simultaneo
dos enchimentos da UHE Colider, com previsdo de constru¢do a montante, e da UHE Teles Pires. A
Tabela 5 mostra os resultados desta andlise.

TABELA 5. TEMPO DE ENCHIMENTO DA UHE TELES PIRES CONSIDERANDO O INICIO DO
ENCHIMENTO SIMULTANEO COM O DA UHE COLIDER A MONTANTE

jan |fev |mar [abr |mai |[jun jul ago set out |nov dez
10% 3 3 3 4 6 14 24 39 48 18 8 4
50% 6 5 5 8 12 20 37 91 133 63 26 9
90% 11 8| 10| 12 17 32 78 - - 238 34| 21
46. Como se vé€, caso os enchimentos das duas UHEs se déem simultaneamente, o

enchimento pode néo ser possivel nos meses de agosto e setembro, dependendo da permanéncia do
ano hidrolégico.

47. Cabe salientar que a possibilidade de entrada simultdnea em enchimento € pequena,
visto que, embora tenham prazos de constru¢do semelhantes, o cronograma de implantacdo da UHE
Teles Pires preve inicio de enchimento no més de outubro, enquanto o de Colider estd previsto para
fevereiro. De fato, a DRDH da UHE Colider (Resolu¢do ANA n° 279, de 7 de junho de 2010)
limitou o inicio do enchimento aos meses de novembro a abril. A Tabela 5 destaca (em cinza) os
meses em que poderia haver enchimento simultaneo.



48. Portanto, caso o enchimento da UHE Teles Pires tenha seu inicio atrasado por fatores
externos, e coincida com o enchimento da UHE Colider, na pior das hipéteses duraria 34 dias, que
ainda € um prazo relativamente curto. Sendo assim, entende-se que nao ha necessidade de que a
DRDH restrinja o periodo de enchimento, mesmo na hipdtese de entrada simultinea em
enchimento.

49, Por outro lado, eventualmente o IBAMA pode entender ser necessario aumentar a vazao
minima remanescente durante o periodo de enchimento, de forma a reduzir a velocidade desta etapa,
caso o enchimento se dé em primeira adicdo. Sendo assim, sugere-se a seguinte redacio para a
Resolucdo de DRDH:

Art. XXX°® As condigoes de operagdo do reservatério do aproveitamento hidrelétrico
serdo definidas e fiscalizadas pela ANA, em articulacdo com o Operador Nacional do Sistema —
ONS, conforme disposigdo do art. 4% inciso XII e § 3% da Lei n® 9.984, de 2000, devendo
respeitar as seguintes condicoes gerais:

§ 1° Vazdo minima no periodo de enchimento do reservatorio: 560 m’/s;
§ 2° O IBAMA poderd alterar a vazdo remanescente durante o periodo de enchimento;

50. Com relacdo a vazdo remanescente no periodo de enchimento, entende-se que esta é
suficiente para atender os usos multiplos, visto que ndo hd usudrios outorgados a jusante do
empreendimento.

QUALIDADE DA AGUA

51. Neste item, avalia-se a condi¢@o de qualidade da dgua do futuro reservatério do AHE
Teles Pires, barramento a ser construido no rio Teles Pires, afluente do rio Tapajés, na bacia do
rio Amazonas, em dreas dos municipios de Paranaita e Alta Floresta, no Estado do Mato Grosso;
e Jacareacanga, no Estado do Para.

52. Considerando o estabelecido nas Resolu¢cdes ANA n° 131/2003, 219/2005, CNRH n°
37 e CONAMA 357, o objetivo da andlise € identificar e qualificar possiveis alteracdes na
qualidade da dgua devido a alteragdo do regime de escoamento, de l6tico para léntico ou
intermediario (ambientes com tempo de residéncia de 2 a 40 dias), e as respectivas
conseqiiéncias sobre os usos da dgua atuais e potenciais, a exemplo de abastecimento humano,
industrial , agricola e aqiiicultura, além de usos recreativos e paisagisticos.

53. A importancia dessa andlise é apoiar a identificacdo e implementacdo de acdes para
evitar, controlar e minimizar conseqiiéncias indesejaveis sobre a qualidade da dgua, em especial
sobre o risco de eutrofizacio do reservatdrio.

54. Os documentos de qualidade da dgua apresentados no processo de DRDH do AHE
Teles Pires referem-se ao Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - EIA/RIMA da Usina Hidrelétrica Teles Pires, que foram elaborados pela Empresa
de Pesquisa Energética — EPE, com a participacio do consércio das empresas Leme e
Concremat.

55. Os documentos focaram, em primeira andlise, o diagndstico da situacdo atual de
qualidade de dgua no local de formagdo do reservatdrio (condi¢do de rio), a partir do resultado de

! Com relacdio as demais UHEs em projeto a montante da UHE Teles Pires (Sinop e Salto Magessi), considera-se
que ndo hd possibilidade de entrada simultdnea em enchimento dos reservatérios, devido aos cronogramas de
implantagdo e ao planejamento de leildes do setor elétrico.



tr€s campanhas de avaliacdo da qualidade de 4gua, realizadas em abril (vazante) e outubro (seca)
de 2009 e fevereiro de 2010 (cheia), em oitos pontos, seis no rio Teles Pires e dois no rio
Paranaita. Foram, ainda, apresentados os resultados da avaliagdo de qualidade da 4gua do
Inventério Hidrelétrico da Bacia do rio Teles Pires, para o qual foram realizadas amostragens em
marco (cheia) e agosto (seca) de 2002, em dez pontos, sendo seis no rio Teles Pires e quatro em
afluentes, entre eles o rio Paranaita.

56. A auséncia de informacdes, tais como: condi¢des observadas em campo, data e
horério das coletas, vazdes e velocidades dos corpos de d4gua no momento das coletas dificultam
a interpretacdo dos resultados apresentados. No banco de dados da ANA, observou-se, em trés
estagOes na regido do empreendimento (municipios de Paranaita e Alta Floresta), que o més de
outubro/2009 ndo representa bem o periodo seco, o que reforga a importancia da coleta de dados
hidroldégicos associados a coletas de qualidade de dgua, o que ndo aconteceu nas campanhas
realizadas.

57. Com relag@o aos dados referentes ao Inventario da Bacia, obtidos no ano de 2002,
observa-se que o rio Paranaita, que formara o maior brago do reservatorio da Usina Teles Pires
apresentou concentracio de oxigénio abaixo de 5 mg/L. E a cor, no periodo chuvoso, foi o
parametro para o qual se registrou o maior nimero de desconformidades em relacio aos padrdes
estabelecidos para corpos de dgua Classe 2, na Resolucio CONAMA n° 357/2005.

58. Em linhas gerais os resultados do inventario da qualidade de 4gua na drea do futuro
reservatorio mostraram:

a. O oxigénio dissolvido encontra-se dentro do padrdo estabelecido para corpos de dgua
classe 2, com o valor maximo 11,20 mg/L no ponto 2 e minimo de 5,18 mg/L no ponto
5, ambos em fevereiro de 2010. Observa-se que os altos valores de OD sdo encontrados
nos pontos do rio que apresentam corredeiras, condicio que serd alterada com o
enchimento do reservatério.

b. A condutividade elétrica apresentou valores inferiores a 26 uS/cm, com excecdo do
ponto 7 em abril/09 com 62 uS/cm e os pontos 2 e 5 em fevereiro/10 com 68 e 138
us/cm, respectivamente. Os resultados de sdlidos dissolvidos totais deveriam apresentar
padrdes semelhantes a condutividade, o que ndo ocorreu, somando-se a auséncia de
dados de vazdo dos corpos de dgua ou das condi¢des observadas em campo, a
interpretacdo desses resultados fica prejudicada, mas aparentemente o maior transporte
de materiais na bacia estd associado as chuvas.

c. O pH variou entre 3,79 no P6 em abril/09 e 7,69 no P1 em fevereiro/10. Nota-se que o
conjunto do total de dados (24) somente dois apresentaram pH acima de 7, assim pode-
se inferir que as dguas dos rios Teles Pires e Paranaita na area de estudo podem ser
caracterizadas como levemente 4acidas.

d. A cor foi um parametro que se apresentou ligeiramente desconforme com o padrdo
estabelecido para corpos de dgua classe 2, o que foi associado a presenga de acidos
hdmicos e filvicos, também corroborado pela ligeira acidez das dguas.

e. O Nitrogénio Kjeldhal apresentou valores entre 0,1mg/L e 0,96 mg/L, sendo que no
periodo de cheia (fevereiro/10) observam-se valores mais elevados em todos os pontos,
o que indica a predominéncia da contribui¢@o de fontes difusas.

f. As concentragdes fosforo total variaram entre <0,01 mg/L e 0,07 mg/L, esse dltimo no
ponto 3 (rio Paranaita) em outubro/09, considerando-se o padrio para corpos de dgua
classe 2 - ambientes 16ticos, ndo ocorreram desconformidades, porém deve-se destacar
as maiores concentragdes no rio Paranaita.



g. Os resultados obtidos para DBO e DQO indicam que eventuais cargas recebidas pelo
sistemas sdo depuradas, uma vez que as concentracdes de DBO encontram-se inferiores
a 2mg/L e a concentracio mixima de DQO foi 15mg/LL em outubro no P3 (rio
Paranaita).

h. As concentragdes de E. coli indicam que o rio recebe aporte de materiais com
contaminagdo fecal.

i. A maior parte das amostras de clorofila apresentou concentragdes abaixo do limite de
deteccdo (<3ug/L), com excecdo da amostragem em outubro, cujo valor maximo 12
ug/L foi obtido no P5.

j- Foram calculados os indices de estado tréfico para a clorofila-a e fésforo total,
considerando a média aritmética do resultado do IET para clorofila e para o fésforo, o
rio Teles Pires foi classificado como mesotréfico, com um ponto (P5) em outubro
classificado como eutréfico.

59. A segunda parte dos estudos apresentados tratou do prognéstico da qualidade da
dgua do futuro reservatério do AHE Teles Pires, realizado a partir de dois modelos mateméticos
inter-relacionados: hidrdulico e de eutrofizacao.

MODELAGEM HIDRAULICA E DE QUALIDADE DA AGua

60. A seguir apresenta-se avaliacdo das modelagens hidrdulica e de qualidade de dgua
feitas pela projetista. A andlise aqui realizada estd dividida nos seguintes itens: cendrios
simulados, dados ambientais utilizados, resultados, e conclusdes e recomendagdes.

Ferramentas Utilizadas

61. A simulacdo é feita através da geracdo de padrdes hidraulicos com o modelo
MEKONG, pouco apropriado para a modelagem de sistemas dindmicos. O reservatdrio é
dividido em compartimentos e através da estimativa de volume desses sdo também estimadas as
vazoes no dominio de interesse. Portanto, ndo se resolve o movimento em escala condizente com
a complexidade exigida para caracterizar a dindmica do reservatorio.

62. O modelo MEKONG ¢ mais apropriado para a simulacdo de dreas de alagamento
isoladas de corpos principais, das quais ndo se tenha interesse de caracterizar os campos de
velocidade e elevacdo (ou seja, a hidrodindmica). Sendo assim esses corpos sdo vistos como
compartimentos misturados que se comunicam de forma restrita com o dominio principal.

63. Os valores de vazdo obtidos alimentam o modelo WASP4 — Water Quality Analysis
Simulation Program, numa simulagdo precdria do ciclo do fésforo.

Cenadrios Simulados

64. Fixou-se o més de outubro como data de inicio do enchimento do reservatério. A
partir deste marco, foram formalizados 3 cendrios alternativos de condicdes hidroldgicas,
considerando, durante o periodo de enchimento, a ocorréncia de condicdes tipicas de vazdes
minimas, médias e maximas, cuja pesquisa baseou-se na série gerada no local do eixo de Teles
Pires e definida no periodo de janeiro de 1931 a dezembro de 2007.

. . : ~ ~ 3
65. No periodo de enchimento, manteve-se constante a liberagdo da vazdo de 560 m’/s
(Q7.10) para jusante até o reservatdrio atingir a cota correspondente ao nivel d’dgua méaximo



normal de 220,00 m. Durante a fase de operagdo, o nivel d’dgua do reservatério foi mantido
constante, ou seja, foi descarregada para jusante a vazdo total afluente ao eixo de Teles Pires.

66. Cada um dos cendrios de vazdes acima alimentou duas alternativas de qualidade de
dgua: uma sem e outra com desmatamento e limpeza do reservatorio.

67. Os cendrios utilizados, portanto, usam dados permanentes de vazdo. Dificilmente um
dado estatistico de entrada substitui de forma representativa os dados do histérico. A
variabilidade é importante por abranger faixas de frequéncias caracteristicas.

Dados Ambientais
68. Nesse item sdo analisados os dados ambientais utilizados na modelagem,
compreendendo assim a caracterizacdo do dominio e sua topobatimetria, discretizagdo por

compartimentos, dados hidricos usados como condi¢cdes de contorno de fluxo, ventos e as
condicdes de contorno dos modelos de qualidade de dgua.

Dominio, Discretizacdo e Topobatimetria

69. O dominio modelado compreende a regido do futuro reservatério, sendo considerado
satisfatdrio.
70. No entanto, a discretizacdo utilizada impossibilita resolucdo adequada para

simulacdo de nutrientes no reservatério. Por se tratar de um sistema dindmico e com ligacdes
irrestritas com os bracos, o esquema de compartimentos funcionando como grandes células
completamente misturadas nao representa bem o futuro reservatorio.

71. A topobatimetria usada foi oriunda de campanha aerofotogramétrica, com precisio
de 2,5 m. H4 ainda vinte se¢Ges topobatimétricas levantadas para o estudo de remanso, mas as
mesmas nao foram usadas no estudo de qualidade de dgua.

72. No entanto, as informacdes oriundas da aerofotogrametria podem atender, de forma
preliminar, o objetivo de estimar o volume dos compartimentos utilizados, apesar dessa
discretizacdo por compartimentos ndo ser a mais apropriada, conforme jé citado.

Dados Hidricos

73. Foram usados apenas dados hidricos permanentes nas simulagdes. Essa perda de
resolucdo temporal compromete a verossimilhanga dos resultados.

74. Os trés cendrios hidrdulicos permanentes simulados correspondem a vazdes baixas,
médias e altas de enchimento em outubro. No entanto, os valores utilizados ndo condizem com o
estudo de vazdes aprovado por esta Agéncia.

75. O valor de média minima usado no estudo de enchimento é sensivelmente maior que
o previsto no estudo de vazdes da ANA. Utilizando-se a vazdo minima de 443 m3/s, 0S
resultados de qualidade de dgua seriam mais criticos, sobretudo nos bragos com altos tempos de
residéncia, como € o caso do rio Paranaita.



Dados de vento

76. Outra limitagdo da abordagem feita foi a auséncia de consideracdo do vento local. O
modelo MEKONG ¢ incapaz de simular os efeitos hidrodindmicos causados pelo atrito do vento
junto a superficie. Esses efeitos sdo cumulativos e podem influenciar a circulagdo, causando
mudangas nos tempos de residéncia, por exemplo.

7. Apesar de, normalmente, o efeito de vento pode ser limitado em reservatorios
encaixados, pela inexisténcia de pistas de vento, ndo se pode desconsiderar esse fendmeno sem
estudos especificos. Existem casos de total alinhamento entre ventos dominantes e reinantes com
o reservatorio.

Dados de Qualidade de Agua

78. Os valores usados como condi¢des de contorno de concentragdes de poluentes ndo
seguem um padrao representativo da realidade observada. Todos os postos receberam os mesmos
valores de concentragdes, sem maiores esclarecimentos e justificativas dos critérios adotados.
Com isso, dados de periodos diferentes e de localidades distintas se misturam nas simulagdes.

79. Com essa abordagem a resolugéo espaco-temporal foi ainda mais comprometida.

80. Destaca-se ainda que a qualidade de 4dgua afluente serd alterada pela construgdo das

UHE Colider e SINOP a montante da UHE Teles Pires. Portanto, é impossivel uma
representatividade satisfatéria dos poluentes em andlise no momento.

Analise dos resultados

81. Conforme o estudo, o reservatério foi representado por 19 compartimentos, sendo 10
no corpo principal e 9 nos bragos laterais. Algumas dividas surgiram sobre a metodologia de
segmentacdo e o nimero reduzido desses compartimentos. De acordo com o estudo apresentado,
tal segmentacdo teve como base 20 secdes topobatimétricas e restitui¢des realizadas por
aerofotogrametria digital (1:10.000), em curvas de 5 m.

82. Em reunido técnica especifica sobre qualidade da 4dgua realizada entre ANA e EPE
(incluindo seus consultores), realizada na sede desta Agéncia, em 26 de outubro (lista de
presenga nas fls 105-106), os especialistas da ANA alertaram que o nimero de secdes levantadas
em campo e definidas no modelo hidraulico era reduzido, o que comprometeria uma adequada
representacdo do sistema hidrdulico e, por conseqiiéncia, os resultados da modelagem de
qualidade de 4gua.

83. Em resposta, os consultores da EPE esclareceram que a restitui¢do realizada contou
com ferramentas a laser com precisdo de 2,5 m e que tal método constitui uma tecnologia
sofisticada e precisa.

84. Sobre o questionamento do nimero reduzido de segmentos que representaram o
sistema no modelo hidraulico, os empreendedores concordaram que um nimero maior seria mais
apropriado, mas que essa fase dos estudos trata de andlises preliminares e que o propdsito da
modelagem apresentada era fornecer os primeiros indicativos da qualidade de 4dgua do futuro
reservatdrio, avaliagdo que deverd ser aprofundada nas préximas etapas do processo.



85. Assim, consideram-se os resultados obtidos preliminares e incompletos para
caracterizar o reservatério. O modelo hidraulico MEKONG utilizado néo € o mais adequado para
realizar essa tarefa, uma vez que sua aplicacdo ¢ afeita a corpos d’agua isolados e que ndo sejam
o foco central da modelagem, tais como lagoas marginais. Daf a utilizacdo de compartimentos,
os quais funcionam como tanques a batelada.

86. O modelo de qualidade de dgua WASP4 foi alimentado com dados pouco
representativos de vazdes, distintos dos aprovados pela ANA para o més de enchimento,
outubro.

87. Também as condicdes de contorno do modelo dos poluentes foram parametrizadas de
forma aparentemente aleatdria, misturando dados de estagdes distintas em épocas distintas.

88. Cabe ressaltar que ndo se faz aqui critica as ferramentas usadas. Mas deve-se
escolher a ferramenta adequada para a tarefa em questdo, sob pena de perda de resolucdo e de
confiabilidade nos resultados.

89. Destaca-se ainda que, por tratar-se de um sistema que ainda nio existe, a modelagem
de qualidade de dgua seria apenas qualitativa, independente da abordagem escolhida. O ciclo do
fosforo, por exemplo, possui reacdes cinéticas em cadeia de varios poluentes. Essas reagdes sio
paramétricas, dependendo, portanto de calibracdo, o que ndo ocorrerd pelo fato do reservatério
ainda ndo existir.

90. No entanto, a boa caracteriza¢do hidrodindmica do futuro reservatério dependeria
muito menos de calibracdes e mais de levantamentos topobatimétricos mais precisos. Os valores
assim obtidos poderiam indicar corretamente o mapa de tempos de residéncia ao longo do lago.
Valores altos serviriam de alerta para investigacdes mais profundas.

91. Para essa abordagem sugerida seriam necessdrios investimentos significativamente
maiores em levantamentos topobatimétricos mais precisos. Porém, considera-se que o ganho em
termos de caracterizacdo da qualidade de 4gua seria pouco diante do tempo e dos recursos
necessarios.

92. Complementarmente, como ndo existem usos cadastrados as margens do futuro lago
e tdo pouco foram identificados usos pelas imagens de satélite disponiveis ou nas campanhas
realizadas pelo empreendedor, a tnica preocupacdo no presente momento, no que tange a
possiveis conflitos e interagdes com outros usos seriam as relativas aos reservatdrios de Colider e
Sinop, a montante e de Sdo Manoel, a jusante.

93. Como esses empreendimentos ainda ndo possuem outorga, essas interagdes poderdo
ser mais bem investigadas em estudos mais especificos, possiveis apds o enchimento do
reservatdrio, conforme recomendacdes de estudos a serem solicitados na fase de outorga do
empreendimento.

94. Diante do exposto, a avaliacdo dos resultados na presente NT sera feita do ponto de
vista qualitativo, assim, de acordo com os resultados dessa modelagem, haverd, no inicio do
enchimento do reservatério, um deplecionamento nas concentragdes de oxigénio dissolvido,
sendo que nos segmentos laterais ocorre a possibilidade de anoxia.

95. Complementarmente, observando-se as curvas de estabilizacdo do fésforo e do
nitrogénio (cendrios de eutrofizagcdo) considerando o cendrio de vazdo média e desmatamento.
Prevé-se um pico inicial das formas de fésforo e nitrogénio com uma atenuagdo nos primeiros
dias de enchimento. Destaca-se que para o fésforo a concentragdo se estabiliza em niveis
superiores aos padrdes estabelecidos para corpos de dgua Classe 2, em especial nos bragos dos



tributdrios da margem esquerda do rio Teles Pires. Esse resultado indica a possibilidade de
eutrofizacdo dos corpos de dgua, o que aliado com o risco significativo de proliferacdo de
vetores, fundamentou a proposi¢do de alargamento das dreas de APPs em regides onde esses
fendmenos sdo mais provaveis. O objetivo da proposta € o de dificultar o acesso de pessoas a
essas areas, minimizando, assim, riscos a populacgao local.

96. A possibilidade de estratificagdo térmica do reservatdrio foi avaliada a partir da
obtencdo do Nimero de Froude Densimétrico, considerando-se os tempos de residéncia da dgua
nos diferentes meses do ano, os resultados indicam estratificacdo nos meses de agosto, setembro
e outubro.

97. Deve-se destacar que a porcao final do reservatdrio, onde se localizam hoje as Sete
Quedas, havera acréscimo pronunciado na profundidade e, por conseqii€ncia, piora significativa
na qualidade de dgua, principalmente em termos de niveis minimos de OD. Nesse caso, deve-se
avaliar um posicionamento adequado da tomada de dgua para impedir o turbinamento dessas
dguas mais profundas e com piores condi¢des, de modo a assegurar a qualidade de dgua para os
usos a jusante da barragem, com destaque do barramento de S3o Manoel previsto,
empreendimento que devera receber e potencializar essa problemaética.

Conclusoes

98. Ap6s andlise dos documentos apresentados, sobretudo dos estudos complementares e
esclarecimentos apresentados pelos consultores responsdveis pelos estudos, constatou-se que a
metodologia utilizada permitiu somente a apresentacio de resultados preliminares, compativeis
com verificacOes iniciais realizadas pela ANA para estudos de Reserva de Disponibilidade
Hidrica em regides onde os usos de dgua sdo inexpressiveis.

99. Entretanto, as indicagdes apontadas nos resultados de risco de eutrofizagdo em
alguns bracos do reservatorio e de estratificagdo térmica em meses especificos do ano, ressaltam
a importancia de estudos mais detalhados para a fase de outorga do empreendimento.

100. Com base nos dados apresentado no EIA/RIMA infere-se que atualmente, o rio Teles
Pires, no trecho do futuro reservatério da UHE Teles Pires, apresenta caracteristicas de um
ambiente pouco sujeito a pressdes antrépicas, sendo que eventuais oscilacdes na varidveis fisicas
e quimicas da 4dgua, causadas por fontes difusas, sdo atenuadas pelos processos naturais do corpo
de 4gua.

101. Por outro lado, a atual expansdo da atividade agricola e a insuficiente destinacdo
adequada dos esgotos domésticos das sedes municipais da drea de influéncia do barramento,
atividades com implicagdo direta na deterioracdo da qualidade de d4gua, processo que ¢é
potencializado em reservatérios, aumentam a prioridade da questdo do controle de cargas de
nutrientes e matéria organica aportadas ao reservatdrio.

102. Os estudos de modelagem da qualidade de 4gua, baseados em dados do inventario do
EIA/RIMA, indicam que o corpo principal do futuro reservatdrio (calha do rio Teles Pires) deve
ter caracteristicas de ambientes mesotrdficos, haja vista que seu comportamento hidrdulico se
assemelharé ao de rio.

z

103. Por outro lado, a probabilidade de eutrofizacido € alta nos bragos formados pelos
tributdrios da margem direita do rio Teles Pires, devido a elevados tempos de residéncia da dgua,
que chegam a 484 dias no cérrego Oscar Miranda, condicdo que acarretard na proliferagdao de
algas e/ou de macrdfitas aqudticas, que podem comprometer os usos multiplos nesses ambientes,
0s quais praticamente ndo foram identificados. Entretanto, a formacgdo de reservatdrios
normalmente favorece e potencializa o surgimento ou incremento de diversos usos.



104. Todavia, os reduzidos dados do inventirio do EIA/RIMA, que também ndo
apresentam uma regularidade de amostragem, e a inexisténcia de vazdo associada as
concentragdes medidas, ndo permitem uma andlise mais conclusiva desses resultados e sobre a
variabilidade dos pardmetros fisicos, quimicos e bioldgicos no rio Teles Pires, bem como para
uma previsdo mais segura da condi¢@o de qualidade de d4gua do futuro reservatorio.

105. Nao foi incluida na anélise e nem na modelagem matematica da qualidade de dgua a
influéncia dos usos de dgua na drea de drenagem do aproveitamento de Teles Pires, uma vez que
ndo foram identificadas atividades na AID. No entanto, destaca-se o potencial poluidor de 11
(onze) sedes municipais, com populacdo total de 230.695 habitantes, localizadas nas
proximidades de mananciais que drenam para o rio Teles Pires.

106. De acordo com dados obtidos na versdo preliminar do Plano dos Afluentes da
Margem Direita do Rio Amazonas, considerando como unidade o médio Teles Pires, a
porcentagem da populagdo urbana com coleta e tratamento de esgotos € inferior a 5%, a maior
parte dos esgotos € lancada em fossas sépticas/sumidouros/fossas secas, sendo uma pequena
parte lancada nos corpos de dgua. O volume de dgua gerado na bacia do rio Teles Pires, na
situacdo atual (condi¢@o de rio) tem sido suficiente para diluir a matéria orginica contida nos
efluentes.

107. Sendo assim, destaca-se que o controle do aporte de nutrientes deve contemplar
medidas estruturantes, como a implementacdo de sistemas adequados de coleta e tratamento de
esgotos domésticos, observando a necessidade de processos de remocdo de nutrientes
(tratamento tercidrio). Tais medidas deverdo ser propostas com o apoio do empreendedor, visto
que a formacdo do reservatdério, sob sua responsabilidade, que produzird condicdes para
intensificar os impactos sobre a qualidade de 4gua devido a essas cargas poluentes.

108. A eventual necessidade de implementacdo dessas medidas estard vinculada aos
resultados de simulacdes de qualidade da dgua que serdo realizadas apds o enchimento do
reservatdrio, conforme orientagdes estabelecidas por esta Agéncia e constantes nesta Nota
Técnica, para a fase de outorga do empreendimento, visto que o progndstico apresentado nesse
momento resumiu-se a indicativos qualitativos dos impactos, resultados que ndo permitiram uma
avaliag@o quantitativa das implicagdes dos langcamentos pontuais sobre a qualidade de dgua apds
a formacdo do reservatorio.

109. Portanto, os estudos futuros de simula¢do da qualidade de dgua deverdo indicar, de
forma precisa, o nivel de deterioracdo da qualidade de dgua de origem doméstica devido a
formacdo do reservatorio. Tais resultados justificardo eventuais exigéncias quanto a
implementagdo de sistemas de tratamentos de esgotos para compatibilizar o aporte dessas cargas

aos niveis de assimilagdo do reservatorio.

110. O EIA/RIMA do projeto, visando propiciar condi¢gdes sanitarias adequadas ao futuro
reservatério e minimizar riscos associados a processos de eutrofizagdo e emissdo de gases de
efeito estufa, propde percentuais de supressdo da vegetacdo na drea de inundagdo, com indices
préoximos a 100% nos tributdrios da margem direita do rio Teles Pires, que formardo bracos
laterais, e em dreas no entorno do eixo da barragem que possuem maior profundidade.

111. Quanto aos programas de monitoramento e conservacdo do ecossistema aquatico,
destaca-se a necessidade de implementacdo de um programa de monitoramento da qualidade da
dgua ao longo da vida util do reservatério. Essas acdes devem ser detalhadas, incluindo a
proposi¢do de medidas para manter os padrdes de qualidade da dgua nos niveis aceitdveis pela
legislacdo pertinente, sob responsabilidade do empreendedor.



112. Por fim, as conclusdes apresentadas destacam a probabilidade de estratificacdo
térmica em periodos especificos; condicdo de anoxia na parte mais profunda, préxima a
barragem e; alto risco de eutrofizacio nos bracos do rio Teles Pires, mesmo com a
implementa¢do de medidas de limpeza da drea a ser inundada e formagdo de dreas de APPs
maiores que a recomendada pela legislagdo.

113. Tendo em vista as conclusdes citadas, medidas criteriosas de monitoramento e
controle deverdo ser implementadas, antes e apds a formacdo do reservatdrio, de acordo com
especificagdes constantes nesta Nota que serdo apresentadas nessa fase de DRDH e,
posteriormente, de outorga.

Condicionantes para Conversao da DRDH em Outorga

114. Nesse item sdo apresentadas recomendacdes de estudos e documentos
complementares a serem impostos como condicionantes para obtencdo da outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

a) Realizar a supressdo da vegetacdo na area de inundagdo do reservatério em porgdes de
dreas compativeis com as condi¢des de qualidade de dgua simuladas e de acordo com
orientacdes do 6rgdo ambiental licenciador do empreendimento;

b) Avaliar alternativas da posicdo da tomada de 4gua no barramento incorporando o foco da
qualidade de 4gua a ser transferida a jusante;

c) Apresentar programa de compatibilizacdo dos usos de dgua, atuais e futuros, com a
qualidade de 4gua prevista para o reservatdrio, no ambito do Programa de Gerenciamento
e Controle dos Usos Multiplos do Reservatério e seu Entorno;

d) Detalhar e implementar os seguintes Programas Ambientais: Programa de Apoio aos
Municipios (com destaque para a proposi¢do de medidas especificas de controle dos usos
nos bragos do reservatério com pior qualidade da dgua); Programa de Monitoramento
Limnolégico e de Qualidade de Aguas; Projeto de Monitoramento e Controle de
Macréfitas Aquaticas; Programas de Desmatamento e Limpeza da Area do Reservatério.

e) ApOs a definicdo da empresa ou grupo responsdvel pelo empreendimento, iniciar o
monitoramento indicado abaixo, como forma de gerar os dados necessarios aos estudos e
modelagem que serdo exigidas na fase de outorga do empreendimento:

e Monitorar trimestralmente os seguintes pardmetros: salinidade, temperatura, amonia,
nitrato, nitrogénio organico, fésforo inorganico, fésforo organico, Clorofila-a,
zooplancton, OD e DBO; e

e Medir ventos em, no minimo, duas esta¢des, incluindo intensidade e azimute (ou
direcdo) para ventos médios horarios.

Recomendacoes para a fase de outorga

115. Para correta caracterizacdo do reservatério em questdo, propde-se a realizacdo de
estudo complementar, apds a’ formagao do reservatdrio, nos seguintes moldes:

a) Num prazo de sessenta dias apds o enchimento do reservatdério o requerente deverd
planejar campanha de medi¢ao batimétrica do reservatério e submeté-la a ANA;

b) Os levantamentos propostos pelo requerente deverdo possuir densidade espacial minima
de um valor para cada 5.000 m* de espelho d’dgua no corpo principal. Adicionalmente,



deve-se prever adensamento maior nas proximidades de pontos notaveis, tais como ilhas
fluviais e canais formados por elas, canais originais do rio e localidades onde sejam
identificados usos de recursos hidricos;

¢) Em tais localidades, que demandem adensamento, bem como nos bracos do reservatorio,
sugere-se que a cobertura seja feita em “zigue-zague” com extremidades distando ndo
mais de cinquenta metros;

d) A resolucdo de outorga deverd conter diretrizes para o levantamento batimétrico,
amostragens de qualidade de dgua e de dados de ventos para elaboracdo de estudo de
modelagem hidrodindmica ambiental destinado a subsidiar o Plano de Uso do
reservatorio;

e) ApoOs a aprovacdo da campanha de levantamento topobatimétrico, dos dados de ventos e
de qualidade de agua coletados a ANA enviard diretrizes de elaboracdo de estudo de
modelagem hidrodinamica ambiental do reservatdrio. Esse estudo servird de base para o
Plano de Uso do reservatorio PUR;

116. Tendo em vista que as condicionantes acima deverdo ser atendidas apds a formacgéo
do reservatdrio, recomenda-se que estas sejam impostas ao futuro outorgado, como
condicionantes a serem definidas na outorga do aproveitamento hidrelétrico, com prazo para sua
realizacdo apds o enchimento do reservatorio. Estes estudos poderdo estar incluidos no Plano de
Usos do Reservatoério — PUR.

SEDIMENTOS, ASSOREAMENTO E VIDA UTIL DO RESERVATORIO
Estudos apresentados no EDH

117. Para a determinacdo da producdo sélida no local da UHE Teles Pires foram
utilizados dados de estacdes sedimentométricas da ANA e algumas medicdes realizadas pelas
empresas que desenvolvem os estudos das UHEs Sdao Manoel e Teles Pires, conforme Tabela 6.

TABELA 6 — ESTACOES SEDIMENTOMETRICAS UTILIZADAS

Cédigo Nome AD (km?) | Rio Responsavel
17120000 | Porto dos Gatichos 36.913 rio Arinos ANA

17128000 | Ponte MT-206 5.000 rio Paranaita | Leme/Concremat
17280000 | Cachoeirdao 34.589 rio Teles Pires | ANA

17380000 | Jusante Foz Peixoto de Azevedo | 81.819 rio Teles Pires | ANA
17382000 | TPR-329 (Jusante) Teles Pires |90.704 rio Teles Pires | Leme/Concremat
17383000 | TPR-287 (Montante) 91.488 rio Teles Pires | Leme/Concremat
17430000 |Barra do Sdo Manuel - Jusante |332.163 |rio Tapajos ANA

118. A partir destas medicdes de descarga sélida em suspensdo, o EDH apresenta a
aplicacdo do método de Colby para a estimativa da descarga sélida de arraste e total.

119. Posteriormente, foi ajustada uma curva-chave de sedimentos vélida para o rio Teles
Pires, utilizando os dados de descarga sélida total calculados para cada medicdo e os dados de
descarga liquida de todas as estacdes fluviométricas consideradas. A curva média foi quebrada
em duas tendéncias, para que as extrapolacoes realizadas fossem mais coerentes com os dados
observados. A Figura 7 apresenta o resultado:
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FIGURA 7 — CURVA-CHAVE DE SEDIMENTOS PARA O LOCAL DA UHE TELES PIRES

120. Para o célculo de uma série de descargas sdlidas em suspensdo, a curva-chave de
sedimentos foi aplicada a série de vazdes médias mensais afluentes a UHE Teles Pires, definida
para o periodo de 1931 a 2007.

121. A descarga sélida total média resultou em 7.740 ton/dia, que resulta em uma carga
especifica de 31,1 ton/km?/ano.

122. Para transformar a descarga solida total afluente ao reservatdrio para volume de
sedimentos total afluente ao reservatorio, foi adotado o peso especifico de 1,6 t/m3, valor que
pode ser considerado pouco conservador, se comparado a outros estudos sedimentolégicos do rio
Teles Pires. O volume calculado foi de 1.765.768 m3/ano.

123. Para a estimativa de sedimentacio no reservatorio, foi utilizada a curva de Brune. O
resultado da aplicacdo da metodologia apresentou um valor de cerca de 49% de sedimentagdo do
volume de sélidos total afluente ao longo do tempo, conforme a Figura 8.
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124, Para realizar o estudo do assoreamento foi utilizada a metodologia de Borland e

Muller, de 1960, para altura de sedimentacio ao pé da barragem, adotando-se a produgdo sélida
anual de 49% de 2.825.228 t/ano, conforme resultados da metodologia de Brune para a retencéo
de sedimentos.

125. A simulacio foi feita até os sedimentos atingirem a El. 192,0 m, altura da soleira da
tomada d’agua. A evolugdo da sedimentacdo no pé da barragem é apresentada na Figura 9. O
resultado da aplicagdo desta metodologia € de que a sedimentag@o deve atingir a El. 192,0 m, ao
pé da barragem, em cerca de 55 anos.
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FIGURA 9 — EVOLUCAO TEMPORAL DA SEDIMENTACAO AO PE DA BARRAGEM APRESENTADA

Avaliacao dos Estudos de Sedimentos e Assoreamento apresentados no EDH

126. Em relacdo as descargas solidas especificas anuais de sedimentos, os valores
encontrados, de 31,1 t/km2.ano sdo compativeis com o Mapa do Potencial de Producdo de
Sedimentos do Brasil, elaborado pela ANEEL, conforme Figura 10. O referido Mapa apresenta,
para a bacia do rio Teles Pires a montante da UHE Teles Pires, um potencial predominante de
producdo de sedimentos muito baixo (tons verde-claros), com algumas regides tendo potenciais
altos (tons vermelhos). O potencial da bacia pode ser classificado como muito baixo (< 5
t/km2.ano), e, portanto, o valor encontrado no EDH ¢é adequado ao estudo, por ser conservador.
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FIGURA 10 MAPA DO POTENCIAL DE PRODUCAO DE SEDIMENTOS (ANEEL)

127. Em relacdo aos estudos de assoreamento e vida util, as metodologias apresentadas
sdo as usualmente utilizadas nessa fase dos estudos (viabilidade). Foram adotadas algumas
premissas conservadoras para os cdlculos, a saber:

e Foi utilizada a descarga sdlida total, calculada indiretamente pelo método de Colby, para
os célculos de assoreamento;

e Naio foi considerada nenhuma retencdo de sedimentos proporcionada pelos reservatorios
de montante.

128. Por outro lado, ndo foram adotadas outras premissas conservadoras normalmente
adotadas em estudos de reservatdrios deste porte, como ndo majorar a descarga sdlida total
prevendo um aumento da producio de sedimentos na bacia pelo aumento no uso do solo. Além
disso, o peso especifico adotado, de 1,6 t/m3, é pouco conservador na medida em que considera
uma grande compactagdo dos sedimentos, o que s6 ocorre depois de muitos anos de operacao.

129. Para auditar o estudo de reten¢@o de sedimentos no reservatdrio e assoreamento ao pé
da barragem apresentado pelo projetista, foram utilizados pela GEREG os softwares
SEDIMENT e DEPOSIT (autoria de Newton Carvalho), que permitem o uso de diversas
metodologias de andlise de estimativas de vida util para reservatérios e de deposi¢do de
sedimentos no pé da barragem.

130. Nessa estimativa, foram consideradas as seguintes premissas, que estdo de acordo
com aquelas apresentadas pelo mesmo projetista para a UHE Sao Manoel, localizada um pouco a
jusante da UHE Teles Pires.

¢ Tipo de reservatdrio: 1- sedimento sempre ou quase sempre submerso;
¢ Granulometria do sedimento efluente: 43% areia, 37% silte e 20% argila;
e Taxa de aumento do transporte s6lido: 0,5% ao ano;



131. Os resultados calculados, conforme a Figura 11, mostram que o NA correspondente a
cota da soleira da tomada d’4gua (192,0 m) seria atingido pelos sedimentos depositados ao pé da
barragem ap6s 39 anos. Esse tempo, embora superior ao horizonte da concessao (35 anos), € um
tempo relativamente curto.
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FIGURA 11 - EVOLUCAO TEMPORAL DA SEDIMENTACAO AO PE DA BARRAGEM

132. Verifica-se ainda que ndo foram previstas medidas estruturais que protegerdo a
tomada d’agua do circuito de geracdo, que poderiam aumentar a vida ttil do empreendimento,
como a manuten¢do de ensecadeiras, por exemplo.

133. Portanto, face aos resultados apresentados no EDH, verifica-se que a vida qtil do
empreendimento para geragdo de energia estd adequada ao horizonte da concessdo (35 anos),
embora seja considerada baixa para um empreendimento deste porte. Recomenda-se, assim, que
conste na DRDH condicionante para que sejam adotadas medidas, estruturais ou ndo, para
aumentar a vida 1util do empreendimento.

REMANSO

134. Os estudos de remanso da UHE Teles Pires foram realizados com o objetivo de
caracterizar a elevac@o da linha d’adgua do rio Teles Pires a montante do barramento, apés a
formac@o do reservatorio. Os seus resultados permitem avaliar a influéncia do reservatdrio sobre
propriedades, benfeitorias e infra-estruturas existentes na regiao.

135. Os estudos foram realizados nos Estudos de Viabilidade e complementados
posteriormente, visando incorporar novos valores de vazdes de cheia apds ajustes da série de
vazdes naturais afluentes ao empreendimento, cujos resultados devem ser os considerados nesta
andlise.

136. Os estudos foram realizados por modelagem matematica, com a aplicagdo do modelo
HEC-RAS, desenvolvido pelo US Army Corps of Engineers, que calcula perfis de linhas d’agua
e as respectivas linhas de energia, considerando o escoamento em regime permanente,
unidimensional e gradualmente variado.

137. O reservatério da UHE Teles Pires tem dois bracos bem definidos, entendendo-se
sobre os rios Teles Pires e Paranaita. Apesar disso, os estudos de remanso aqui analisados
consideraram os seus efeitos somente sobre o rio Teles Pires. Segundo o projetista, o rio



Paranaita tem uma drea de drenagem muito pequena em relacdo ao rio principal, com vazdes
muito pequenas, cerca de 4% do total, que sdo pouco impactantes nos niveis d’dgua. Este
argumento € considerado vdlido, pois, apesar do rio Paranaita formar um brago de grande
extensdo e volume, ndo € de se esperar que os efeitos de remanso lhe sejam sensiveis e os niveis

d’4gua devem se situar em torno do NA Normal, na cota 220,0 m.

138. O modelo matematico foi montado com 20 se¢des transversais do rio Teles Pires,
levantadas topobatimetricamente ao longo do futuro reservatorio, localizadas conforme mostra o
desenho TPI-V-20-230.002-DE, apresentado nos Estudos de Viabilidade. Outras se¢des
“artificiais”, com batimetria estimada, foram introduzidas no modelo durante o processo de
calibrag@o, embora os resultados sejam apresentados somente para uma delas. Apesar das se¢des
selecionadas estarem bem distribuidas ao longo do trecho estudado, a sua quantidade foi
considerada insuficiente para este tipo de estudo, deixando descoberta algumas singularidades
importantes no rio. Recomenda-se que, na continuidade dos estudos, sejam realizados novos
levantamentos de campo, para um melhor detalhamento da geometria do rio, com o
estabelecimento de novas sec¢oes.

139. Para a calibracdo do modelo, foram utilizados 4 perfis simultineos de niveis d’dgua
observados em campo, nas mesmas se¢des topobatimétricas, relacionados as vazdes de 737 m?/s,
2.169 m¥/s, 3.166 m3/s e 4.977 m?3/s, o que cobre boa parte das vazdes médias anuais.

140. O processo de calibracio do modelo consistiu em determinar os coeficientes de
rugosidade de Manning para cada uma das secdes transversais, de forma a gerar linhas d’agua
simuladas semelhantes as linhas d’dgua observadas em campo. O projetista considerou o
coeficiente de rugosidade varidvel ao longo do reservatdrio, mas sem variacdo em relacdo aos
niveis d’agua, o que pode gerar erros na estimacao de niveis com a formacao do reservatorio.

141. Segundo o projetista, diversas dificuldades foram encontradas no processo de
calibragdo, o que gerou a necessidade de adogdo das trés seg¢les “artificiais” citadas
anteriormente. Apds vérias tentativas, a calibracdo do modelo atingiu resultados apresentados na
Figura 12, onde estdo indicados os locais das estacdes limnimétricas onde foram observados os
niveis d’agua. Os resultados apresentaram-se incoerentes. Observa-se uma grande discrepancia
entre os niveis observados e simulados em algumas secdes, sendo mais visivel na secdo TPI-33.
Outros problemas, como a convergéncia de niveis d’dgua para diferentes vazdes, foram
encontrados nas secdes de montante. Isso se deve aos coeficientes de Manning obtidos, que se
mostraram bastante inconsistentes e dispersos e, possivelmente, a erros de leitura dos niveis
d’dgua ou de locacdo das estacdes utilizadas. Esses resultados ndo foram considerados
satisfatdrios pelo proprio projetista, tendo sido entdo descartados.
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FIGURA 12 — RESULTADOS DO PROCESSO DE CALIBRACAO DO MODELO DE REMANSO PARA O
RIO TELES PIRES NA REGIAO DO RESERVATORIO DA UHE TELES PIRES

142. Na tentativa de obter resultados satisfatdrios, o projetista abandonou a calibragdao do
modelo pelos dados de campo e partiu para a utilizacdo de coeficientes de Manning indicados na
literatura. O projetista observa que o trecho do rio em estudo pode ser dividido em duas partes:
uma com calha rochosa, com forte declividade e encachoeirada indo da metade do trecho até a
secdo do eixo e outra com caracteristica mais fluvial, com presenca de ilhas e bancos de areia, na
metade mais a montante do trecho em estudo. Com base nisso, foram considerados os valores de
0,05 para o trecho de jusante e de 0,04 para o trecho de montante. O projetista argumenta que
este procedimento e estes valores adotados estdo de acordo com as recomendagdes da Eletrobras,
apresentadas na publicacdo “Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas”. No entanto, ndo
apresenta qualquer avaliacdo dos niveis d’agua utilizando estes coeficientes, comparando os seus
resultados com os niveis d’adgua observados em campo, a fim de validar o procedimento.

143. Com esses coeficientes adotados, foram realizadas as simula¢es usuais dos niveis
d’4dgua do rio Teles Pires para a afluéncia de diversas vazdes, considerando as situagdes em
condi¢des naturais e apds a implantacao do reservatério. Foram estudadas vazdes caracteristicas
determinadas no estudo estatistico: vazio minima mensal (328 m?3/s), a vazao média mensal
(2.242 m?/s), a vazdo maxima mensal (10.662 m3/s), as vazdes com 95% e 90% de permanéncia
(646 m¥s e 734 m3/s, respectivamente), as vazdes associadas as recorréncias de 50 anos (9.026
m3/s), 100 anos (9.641 m3/s) e 10.000 anos (13.704 m3/s).

144. Como condi¢des de contorno, para a situag@o natural, sem a presenca do reservatdrio,
os niveis d’4dgua de jusante foram obtidos da curva-chave estabelecida para o local do
barramento. Para a situacdo com o reservatdrio, o nivel d’dgua junto a barragem foi mantido
constante e igual a0 NA méaximo normal, na cota 220,0 m, ja que o vertedouro foi dimensionado
sem sobrelevagdes.

145. Os principais resultados dos estudos de remanso para o reservatorio sao apresentados
na Figura 13, onde estdo apresentadas as linhas d’dgua para as condi¢des natural e com o
reservatdrio, para algumas das vazdes simuladas.
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FIGURA 13 - RESULTADOS DO ESTUDO DE REMANSO PARA O RESERVATORIO DA UHE TELES
PIRES
146. Observa-se uma elevagdo consistente dos niveis d’dgua aproximadamente na metade

do comprimento do reservatorio, o que indica que nesta regido existe possivelmente um forte
controle hidraulico que néo foi bem avaliado pelos dados de campo.

147. Como comentado acima, os coeficientes de Manning utilizados pelo projetista ndo
foram calibrados, tendo sido utilizados valores estimados com base na literatura e nio foram
apresentados resultados de ajuste de niveis d’dgua para a validacdo destes coeficientes, o que
pode invalidar os estudos. No entanto, os seus resultados podem ser considerados conservadores.

148. Paralelamente ao EVI realizado pela EPE, em andlise nesta NT, a ANEEL
apresentou o EVI realizado pelo consércio Odebrecht, Neoinvest e Intertechne, que também
analisou os niveis d’dgua no rio Teles Pires para outro barramento proposto em uma secio
préxima, localizada cerca de 1 km a montante, mas com o mesmo NA Normal. Neste EVI, os
estudos de remanso utilizaram secdes topobatinmétricas localizadas em locais semelhantes ao
estudo da EPE, sendo que a calibragdo do modelo apresenta resultados mais consistentes e mais
confidveis, servindo entdo como base para comparacdo. Assim, confrontando as se¢cdes comuns
localizadas a montante, onde os efeitos do remanso sdo mais pronunciados, a comparagdo
numérica entre os niveis d’dgua nos dois estudos mostra que os resultados obtidos pela EPE sao
efetivamente maiores para as vazdes simuladas, mostrando que, em que pese a auséncia de ajuste
do modelo hidraulico aos dados observados, os estudos de remanso em andlise estio amplamente
a favor da seguranga.

149. Os estudos de remanso apresentados no EDH avaliam sucintamente que o
reservatério ndo promoverd interferéncias com dreas urbanas, estruturas vidrias ou outras
estruturas presentes nas dreas sujeitas ao alagamento, a exce¢do de algumas pousadas localizadas
nas proximidades das margens. No entanto, no EIA sdo apresentados levantamentos e
quantitativos de estruturas afetadas, contrariando o apresentado no EDH.

150. Os descritivos mostram que somente algumas estradas locais e vias de acesso a
algumas propriedades sofrerdo alguma interferéncia direta do futuro reservatério. Foram



contabilizadas pelo menos 3 pontes na drea de alagamento do rio Paranaita, inclusive a ponte da
MT-206 (EIA, Cap. VII, Identificacdo e Avaliagdo de Impactos Ambientais, pgs. 156 a 158). Em
relacdo a populacdo, foram contabilizadas 33 familias diretamente afetadas pelo reservatério em
toda a regido (EIA, Cap. VII, Identificacdo e Avaliacio de Impactos Ambientais, pgs. 166 a
170). Estes levantamentos foram realizados sem considerar os efeitos do remanso, como se o
reservatorio inundasse somente até a cota do NA Maximo Normal.

151. Como medida de compensag¢do pelos impactos gerados, o EIA do empreendimento,
na sua andlise sOcio-ambiental, propdem um Programa de Refor¢o a Infraestrutura e aos
Equipamentos Sociais, onde se sugere, de forma geral, a reconstitui¢cdo e a melhoria das infra-
estruturas de saneamento bdsico, a reconstituicdo de estradas e travessias e a reestruturacio da
infra-estrutura urbana, além de um Programa de Compensacdo pela Perda de Terras e
Deslocamento Compulsério de Populacdo, onde se sugere a indenizacdo e a relocacdo da
populacdo residente na drea sujeita ao alagamento.

152. Como condicionante para a conversido desta DRDH em outorga, recomenda-se que
os estudos de remanso sejam revisados e ampliados, buscando dar maiores detalhamentos nas
regides ndo cobertas por levantamentos topobatimétricos e com reavaliacdo da calibragdo do
modelo matemadtico, incorporando, se possivel, os dados de outros estudos na regido do
empreendimento registrados na ANEEL.

153. Como conseqiiéncia, o projetista deverd reavaliar os quantitativos das edificagdes
atingidas e as faixas de protecdo para as cheias com tempo de recorréncia de 50 anos e as infra-
estruturas vidrias para cheias com tempo de recorréncia de 100 anos, considerando os efeitos do
remanso.

CONDICOES GERAIS DE OPERACAO / VAZOES MINIMAS

154. A UHE Teles Pires serd a fio d'dgua, de forma que ndo hé variacdo de nivel d'dgua
durante a operacdo normal dos reservatérios. Da mesma forma, ndo hd necessidade de
estabelecimento de vazdes remanescentes, visto que as vazdes defluentes sdo iguais as afluentes.
Tal condi¢do deverd ser expressa na Resolugdo de DRDH em favor da ANEEL. O arranjo
tampouco prevé trecho de vazio reduzida.

USOS MULTIPLOS
USOS CONSUNTIVOS A MONTANTE

155. Conforme ja citado no histérico desta NT, a ANA enviou Oficio n® 902/2010
GEREG/SOF/ANA aos orgios gestores de recursos hidricos do Pard e do Mato Grosso,
acompanhado de um levantamento e proje¢do de usos consuntivos a montante do AHE Sio
Manoel. Pode-se considerar, em uma simplificacio bastante aceitavel, que os usos consuntivos a
montante dos AHEs Teles Pires e Sdo Manoel sejam os mesmos, pelos seguintes fatores

a. a drea incremental entre os AHEs Teles Pires e Sdo Manuel é de apenas 700 km?
(em uma bacia de mais de 90.000 kmz);

b. o trecho incremental é de dificil acesso, encachoeirado e com vegetacdo original
(floresta) ainda conservado, sem usos atuais identificados;

156. De fato, a Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria Estadual de Meio Ambiente do
Pard respondeu ao oficio, afirmando que, em consulta a base de outorgas do Estado, ndo foram



identificados usos na por¢do paraense da bacia afluente ao AHE Sdo Manuel. Portanto, por estar
situado a montante, o mesmo vale para o AHE Teles Pires.

157. J4 a Secretaria de Meio Ambiente do Estado do Mato Grosso respondeu concordando

com as projecdes apresentadas pela ANA, informando que estdo compativeis com as projecdes
realizadas por aquela Secretaria.

158. A seguir é reproduzida a estimativa de usos consuntivos atuais e futuros a montante do
AHE Sao Manuel, considerada valida também para o AHE Teles Pires.

159. Dado que o horizonte de concessdo da outorga serd o ano de 2045, a estimativa de
demandas consuntivas realizada leva em conta este horizonte de projecao.

160. As estimativas de consumos foram feitas com base em censos populacionais,
econdmicos e agropecudrios, adotando-se as seguintes hipéteses

a) Demanda per capita para abastecimento urbano de 200 I/hab/dia e coeficiente
de retorno de 80%;

b) Demanda per capita para abastecimento rural de 150 1/hab/dia e coeficiente de
retorno de 80%;

¢) Demanda para dessedentagdo animal de 50 V/BEDA/dia, onde BEDA ¢€ o
nimero de Bovinos Equivalentes em Demanda de Agua;

161. Foram obtidos, para o ano de 2003, os consumos da Tabela 7.

TABELA 7. DEMANDAS A MONTANTE DO AHE TELES PIRES (M3/s), DE ACORDO COM O SETOR

USUARIO, NO ANO DE 2003
Tipo de uso Vazao consumida
Abastecimento Urbano 0,096
Abastecimento Rural 0,107
Dessedentag¢ao Animal 0,421
Industria 0,012
162. Com base nos dados censitarios de cada setor usudrio, foram ajustadas equacdes

tendenciais, para projecdo dos consumos futuros, mostradas na Figura 14.
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FIGURA 14. CONSUMOS OBTIDOS DE DADOS CENSITARIOS ATE 2003 E PROJECAO PARA O
HORIZONTE DE OUTORGA DO AHE TELES PIRES

163. Ja para o setor de irrigacdo, foram obtidas as projecdes de consumo realizadas no ambito
do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Amazonica — Afluentes da Margem Direita (PRH-MDA),
que ja contemplam os dados do mais recente censo agropecudrio (2006). Estas projecdes estdo
sintetizadas na Comunicag¢ao Interna n°033/2010/SPR (documento préton 006495/2010).

164. Na Tabela 8 sdo mostradas as dreas irrigadas e consumos correspondentes, segundo a
previsdo do PERH-MDA.

TABELA 8. AREAS IRRIGADAS E CONSUMOS CORRESPONDENTES, ESTIMADOS NO PERH-MDA

165.

Areairri- | Consumo

gada (ha) | (m%/s)
2007 22.702 2,67
2020 112.104 11,24
2030 134.209 13,41

No entanto, devido ao horizonte do plano ser o ano de 2030, ha a necessidade de
estender as projecdes, uma vez que o prazo da outorga do AHE Teles Pires serd de 35 anos, ou seja,
finalizando em 2045. A Figura 15 apresenta a referida projecao para irrigagao.
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166. O consumo previsto em 2045 corresponde a uma area irrigada de cerca de 154.200
hectares. Esta area foi comparada com os estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999),
revisados e apresentados por Christofidis (2002%), que estimou a drea potencial que pode ser
desenvolvida com agricultura sustentdvel em cada Unidade da Federacdo. As dreas potenciais
estimadas levaram em conta a aptiddo agricola dos solos, proximidade com corpos hidricos,
desnivel manométrico inferior a 60m, restricdes ambientais (unidades de conservacdo, drea de
preservacdo permanente, reserva legal) e outros.

167. O estudo apresenta para o estado do Mato Grosso uma drea potencial irrigdvel de
2.390.000 hectares. Atualmente, a bacia a montante do UHE Teles Pires responde por 17% da
irrigacdo no Estado do Mato Grosso. Supondo que esta propor¢ao permaneca constante, terifamos
uma érea potencial de cerca de 405.000 hectares na bacia. Esta drea é bastante superior a drea
prevista em 2045, de cerca de 154.200 hectares, logo a previsdo de consumo feita aqui pode ser
considerada sustentavel, dadas as restricdes ambientais, técnicas e legais atualmente vigentes.

168. Deve-se ressaltar que a bacia incorpora ainda uma pequena por¢do dos municipios de
Novo Progresso e Jacareacanga, no Pard, que representam cerca de 5% da 4rea da bacia. Nesta
regido, ndo foram identificados usos consuntivos atuais, em vista da cobertura florestal bastante
conservada na por¢do paraense da bacia. Como mencionado, esta auséncia de uso foi ratificada
pelo 6rgdo gestor estadual competente.

169. Os consumos projetados para a todos os setores usudrios foram somados. Os
resultados finais da andlise sdo mostrados na Tabela 9.

TABELA 9. ESTIMATIVA DE USOS CONSUNTIVOS A MONTANTE DO AHE TELES PIRES ATE 2045

(MP/S)
Area irrigada | Consumo Consumo Consumo
Ano (ha) irrigacdo | demais setores total
2010 65.000 6,56 0,757 7,32
2015 95.000 9,51 0,838 10,35
2020 112.000 11,24 0,918 12,16
2025 124.000 12,46 0,997 13,46
2030 134.000 13,41 1,075 14,49
2035 142.000 14,18 1,152 15,33
2040 148.000 14,84 1,228 16,07
2045 154.200 15,41 1,303 16,71
170. Sugere-se, portanto, que os consumos listados na tltima coluna da Tabela 9 sejam

descontados da disponibilidade hidrica do AHE Teles Pires.

CAPTACOES DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO E OUTROS USOS

171. No EIA ndo foram identificadas captagdes de dgua ou lancamentos de efluentes
realizados diretamente no rio Teles Pires na drea a ser alagada. Os mapas da linha de inundagéo
do reservatério no seu NA operativo mostram que nenhuma sede municipal serd diretamente
atingida pela formacao do lago.

% Christofidis, Demetrios. Irrigacdo, a fronteira hidrica na producdo de alimentos. Artigo publicado na Revista
ITEM, n° 54, 2002, Associagdo Brasileira de Irrigacdo e Drenagem (ABID)



NAVEGACAO

172. Conforme ja descrito no Histérico desta NT, o Ministério dos Transportes
encaminhou, em 06 de fevereiro de 2009, o Oficio n° 33/SPNT/MT a ANEEL, com cépia para a
ANA (préton 00000.002842/2009-42), no qual foi informado que a hidrovia do rio Teles Pires
chegard até as proximidades da cidade de Sinop. Neste mesmo Oficio, também foram informadas
as dimensdes de comboio-tipo para a hidrovia do rio Teles Pires, além de informar que aquele
Ministério estaria contratando, por meio do DNIT, estudos de viabilidade técnica, econdmica e
ambiental para a hidrovia Teles Pires — Tapajos.

173. Assim, a ANA encaminhou, em 04 de marco de 2010, o Oficio n°
229/2010/GEREG/SOF-ANA para o Ministério dos Transportes (préton 00000.004086/2010-
20), em que foi solicitado posicionamento deste Ministério no que diz respeito aos resultados do
estudo de viabilidade econdmica da hidrovia Tapajés — Teles Pires e ao cronograma de
implantacdo das eclusas e canais de navegacdo da hidrovia do rio Teles Pires, em termos de
oportunidade do investimento e disponibilidade de recursos para sua implantagao.

174. Em resposta, o MT encaminhou o Oficio n°® 385/2010/MT em 19 de maio de 2010
(préton 00000.010158/2010-78), o qual apresenta as seguintes informagdes:

e Foi afirmada a viabilidade econOmica da hidrovia;

¢ Foi informada a previsdo da extensdo da hidrovia desde a foz do rio Tapajés até o
remanso da UHE Sinop, no rio Teles Pires;

¢ Foi informado que o MT serd o responsavel pelos custos de sua implantacio;

e Foi sugerido que a ANA solicite ao empreendedor um estudo de alternativas de
tracado e o desenvolvimento do projeto basico da alternativa definida, assumindo
assim que o arranjo inicialmente apresentado nos Estudos de Viabilidade da UHE ndo
seria o mais adequado.

175. Em particular sobre a questdo da eclusa e canais de navegag@o para transposi¢do da
barragem da UHE Teles Pires, a ANA encaminhou o Oficio n® 633/2010/GEREG/SOF-ANA (fl
37) ao MT, solicitando posicionamento daquele Ministério no sentido da ANA definir, a
exemplo do encaminhamento dado na DRDH da UHE Colider, condicionantes de estudo de
alternativas e elaboracdo de Projeto Bésico da alternativa escolhida.

176. Em resposta, o MT encaminhou o Oficio n® 582/2010-SE/MT, no qual o Ministério
se manifesta pela manuten¢do dos encaminhamentos dados na DRDH da UHE Colider, e chama

a atengdo para as dimensdes de comboio a serem adotadas no projeto de transposi¢do da
barragem do AHE Teles Pires.

177. Assim, considerando a afirmacdo da viabilidade da implantacdo da hidrovia
informada pelo MT e a necessidade colocada por aquele Ministério de que sejam estudadas
outras alternativas de arranjo para o sistema eclusa-canais, a exemplo do que foi recomendado
para a DRDH do AHE Colider; além do disposto no Artigo 13 da Lei 9.433/1997; recomenda-se
que conste na DRDH do AHE Teles Pires as seguintes condicionantes para sua conversao em
outorga:

® No prazo de um ano, a contar da assinatura do contrato de concessdo do
aproveitamento do potencial hidrdulico, estudo de alternativas do sistema de eclusas
e canais de navegacdo adaptado a concepgdo do empreendimento definido no Estudo
de Viabilidade, com indicagdo da alternativa mais adequada sob os aspectos técnico,
ambiental e socio-econdmico, sendo que as eclusas deverdo obedecer as seguintes
dimensoes de comboio-tipo:



o Boca: 33 m;
o Comprimento: 217,5 m; e

o Calado: 3,5 m.

®  Projeto Bdsico do sistema de eclusas e canais de navegacdo, na alternativa definida
no inciso anterior, em conformidade com o disposto na Lei n® 8.666 de 1993 e
Resolugcdo CONFEA n° 361 de 10/12/1991, observando-se as Recomendagées Bdsicas
para Contratacdo e Fiscalizacdo de Obras de Edificacoes Publicas, apresentadas
pelo TCU em sua Cartilha de Obras Piiblicas.

178. Destaca-se que a redagdo acima proposta ja estdi em conformidade com a
determinagdo da DIREC em sua 347° reunido ordindria, que determinou a redacdo acima para as
condicionantes relativas a navegacido nos AHEs do rio Parnaiba, e para a qual a drea técnica da
SOF foi orientada pela AR a passar a utilizd-la na redagéo de condicionantes de mesmo teor nas
DRDHs de novos aproveitamentos hidrelétricos, que é o caso do AHE Teles Pires. No entanto,
neste caso optou-se por definir as dimensdes minimas de comboio (boca, comprimento e calado
do comboio-tipo), ao invés de se definir as dimensdes das estruturas (largura, comprimento e
profundidade das eclusas e canais), uma vez que o MT recomendou que se definam as dimensdes
de comboio ao invés de se definir a priori as dimensdes das estruturas, conforme Oficio n°
582/2010-SE/MT. Cabe destacar ainda que, ndo obstante a redacdo proposta para a
condicionante acima ndo exigir que seja feita uma consulta ao Ministério dos Transportes - MT,
a drea técnica da SOF entende ser importante submeter o estudo de alternativas e o Projeto
Bésico da alternativa definida para avaliacdo do MT, visto que aquele Ministério €, em ultima
instancia, o 6rgdo que devera se utilizar do referido Projeto Béasico para oportunamente licitar as
obras de navegagao.

179. Em relacdo a navegacao existente, uma balsa de travessia do rio Teles Pires (balsa do
Cajueiro) sera afetada e terd de ser readequada pelo empreendedor do AHE Teles Pires.

LAZER

180. O Diagnéstico do EIA faz um levantamento dos usos da 4dgua de lazer a serem
atingidos pela formagdo do reservatdrio. Serdo afetadas 8 ilhas voltadas para o lazer, 4 pousadas
flutuantes e pescadores comerciais. O EIA também informa que as praias formadas pelo rio
Teles Pires durante a estiagem sdo pouco acessiveis e ndo possuem qualquer infra-estrutura.
Ainda segundo o EIA, a pratica de lazer mais comum na regido € a pesca turistica.

181. Nas medidas compensatdrias propostas, o EIA propde a elaboragdo de um Plano
Diretor de uso e ocupag@o do reservatério para fins de recreacdo e lazer, que € o uso da dgua
mais afetado pela formagado do lago. A partir do referido Plano, o EIA propde que fique a cargo
do empreendedor a execugdo das agdes estruturais definidas no Plano, incluindo a criagdo de
uma paria artificial no rio Teles Pires para a realizagdo do “Festpraia”, festival anual que
atualmente € realizado em uma das 8 ilhas utilizadas para lazer , e que serd inundada.

182. Assim, propde-se como condicionante para conversio da DRDH em outorga a
apresentacdo das agdes estruturais propostas para a mitigacdo do lazer e recreagdo, incluindo a
localizacdo e o detalhamento da praia artificial a ser criada no rio Teles Pires.



VAZAO PARA ESCADA DE PEIXES

183.

Dentre as medidas mitigadoras proposta no EIA, estd previsto o estudo da viabilidade

de um mecanismo de transposicdo da barragem da UHE Teles Pires (STP), sem maior
detalhamento dos mecanismos a serem avaliados. Caso o referido estudo e as licengas ambientais
definam, como mecanismo a ser implantado, uma escada de peixes ou outro dispositivo que
demande vazoes do rio Teles Pires, devera ser reservada uma vazdo a ser mantida em todo o
tempo no referido mecanismo, e que deverd ser debitada da disponibilidade hidrica para a
geracdo de energia.

CONCLUSAO
184. Tendo em vista as analises realizadas, recomenda-se a emissdo da DRDH, a ANEEL,
referente ao aproveitamento hidrelétrico Teles Pires nas condicdes especificadas a seguir:
I. coordenadas geograficas do eixo do barramento: 09° 20” 26’ de latitude sul e 56° 46’
37"’ de longitude oeste;
II. nivel d’dgua maximo normal a montante: 220,0 m;
III. nivel d’dgua maximo maximorum a montante: 220,0 m;
IV. nivel d’4gua minimo normal a montante: 220,0 m;
V. drea inundada do reservatdrio no nivel d’dgua méximo normal: 151,8 km?;
VI. volume do reservatério no nivel d’dgua maximo normal: 904,5 hm3;
VII. vazdo maxima turbinada: 3.919 m3/s;
VIII. vazdo decamilenar afluente: 13.704 m3/s;
IX. operagdo a fio d’4gua, com vazdes defluentes iguais as afluentes.

§ 1° O vertedor deverd ser verificado para a passagem da cheia maxima provavel,
mantendo uma borda livre em relacdo a crista da barragem adequada para o porte do
empreendimento;

§ 2° O abastecimento de dgua de sedes municipais e das localidades afetados diretamente
pelo reservatério, cujos pontos de captacdo estejam eventualmente na drea a ser inundada,
ndo poderdo ser interrompidos em decorréncia da implantacio do empreendimento, em
suas fases de construcdo e operagio;

§ 3° As dreas urbanas e localidades deverdo ser relocadas ou protegidas contra cheias com
tempo de recorréncia de 50 anos, considerando o efeito do remanso sobre a linha de
inundag@o do reservatorio, definida a partir da revisao dos estudos de remanso;

§ 4° A infra-estrutura vidria, composta por rodovias, ferrovias e pontes, devera ser relocada
ou protegida contra cheias com tempo de recorréncia de 100 anos, considerando o efeito do
remanso sobre a linha de inundagéo do reservatdrio, definida a partir da revis@o dos estudos
de remanso;



§ 5° Deverdo ser mantidas as condi¢Oes atuais de navegacdo, adequadas ao porte de
navegacdo existente atualmente na regido durante as fases de construgdo e operagdo do
empreendimento, incluindo a travessia de balsa do rio Teles Pires — balsa do Cajueiro;

§ 6° As vazdes destinadas aos usos consuntivos, conforme Anexo II, poderdo ser revistas a
cada cinco anos, ou quando da aprovacio de Planos de Recursos Hidricos;

§ 7° O arranjo das estruturas previstas deve buscar favorecer a passagem de sedimentos
pelos vertedores e proteger a tomada d’agua do circuito de geragio;

§ 8° Deverad ser realizada a supressdo da vegetacio na drea de inundacio do reservatorio em
porcdes de areas compativeis com as condi¢des de qualidade de dgua simuladas e de
acordo com orientagdes do 6rgao ambiental licenciador do empreendimento;

§ 9° Deverdo serd avaliadas alternativas da posicdo da tomada de dgua no barramento
incorporando o foco da qualidade de dgua a ser transferida a jusante;

§ 10° Os estudos futuros de simulagdo da qualidade de dgua do reservatério ja formado, a
serem solicitados pela ANA na fase de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos,
poderdo indicar a necessidade de eventuais exigé€ncias, de responsabilidade do futuro
outorgado, quanto a implementacdo de sistemas de tratamentos de esgotos para
compatibilizar o aporte dessas cargas aos niveis de assimila¢do do reservatdrio.

Condicoes gerais de operacao:

§ 1° Vazdo minima no periodo de enchimento do reservatério: 560 m’/s;

§ 2° O IBAMA poderad alterar a vazao remanescente durante o periodo de enchimento ou

definir regras complementares para o enchimento;

Novos Estudos e Documentos Necessarios para conversao da DRDH em outorga:

IL.

III.

IV.

Projeto Bésico do aproveitamento hidrelétrico;

Revisdo e ampliacdo dos estudos de remanso, buscando dar maiores detalhamentos nas
regides ndo cobertas por levantamentos topobatimétricos e com reavaliacdo da calibracio
do modelo matematico, e incorporando os dados topobatimétricos de outros estudos na
regido do empreendimento registrados na ANEEL.

Programa de compatibilizacdo dos usos de 4gua, atuais e futuros, com a qualidade de
dgua prevista para o reservatorio, no ambito do Programa de Gerenciamento e Controle
dos Usos Multiplos do Reservatério e seu Entorno;

No prazo de um ano, a contar da assinatura do contrato de concessdao do aproveitamento
do potencial hidrdulico, estudo de alternativas do sistema de eclusas e canais de
navegac¢do adaptado a concepgdo do empreendimento definido no Estudo de Viabilidade,
com indicacdo da alternativa mais adequada sob os aspectos técnico, ambiental e sécio-
econdmico, sendo que as eclusas deverdo obedecer as seguintes dimensdes de comboio-
tipo:

a. Boca: 33 m;
b. Comprimento: 217,5 m; e
c. Calado: 3,5 m.

Projeto Basico do sistema de eclusas e canais de navegacdo, na alternativa definida no
inciso anterior, em conformidade com o disposto na Lei n® 8.666 de 1993 e Resolugdo



VI
VIIL

VIIIL

IX.

CONFEA n° 361 de 10/12/1991, observando-se as Recomendacdes Bésicas para
Contratagéo e Fiscalizacdo de Obras de Edificagdes Publicas, apresentadas pelo TCU em
sua Cartilha de Obras Publicas.

Plano de Contingéncia e de Emergéncia;

Detalhamento e implementa¢do dos seguintes Programas Ambientais: Programa de
Apoio aos Municipios (com destaque para a proposicdo de medidas especificas de
controle dos usos nos bracos do reservatdrio com pior qualidade da dgua); Programa de
Monitoramento Limnolégico e de Qualidade de Aguas; Projeto de Monitoramento e
Controle de Macrdfitas Aquéticas; Programas de Desmatamento e Limpeza da Area do
Reservatorio.

Detalhamento das a¢des estruturais propostas para a mitigacdo do impacto da formacio
do reservatério no lazer e recreacdo existentes, incluindo a localizagdo e o detalhamento
da praia artificial a ser criada no rio Teles Pires;

Apresentacdo de medidas para aumento da vida ttil do empreendimento.

Atenciosamente,

BRUNO COLLISCHONN
Especialista em Recursos Hidricos

PATRICIA REJANE GOMES PEREIRA
Especialista em Recursos Hidricos

SERGIO R. A. G. DA ROCHA
Especialista em Recursos Hidricos

ANDRE RAYMUNDO PANTE
Especialista em Recursos Hidricos
Gerente de Regulagao

De acordo,

JORGE AUGUSTO PIMENTEL FILHO
Especialista em Recursos Hidricos

RUBENS MACIEL WANDERLEY
Especialista em Recursos Hidricos

ANNA PAOLA M. BUBEL
Especialista em Recursos Hidricos

FRANCISCO LOPES VIANA
Superintendente de Outorga e Fiscalizacdo



Anexo I — série de vazoes naturais médias mensais afluentes 2a UHE Teles Pires
Ano Jan Fev | Mar | Abr | Mai | Jun Jul Ago | Set Out | Nov | Dez

1931 2949 | 3873 | 4589 | 2265 | 2009 | 1562 | 1175 888 772 1463 | 1955 | 2770
1932 2502 | 3189 | 4423 | 2073 1792 1383 1127 1022 811 926 1051 1194
1933 5999 | 3573 | 2288 | 2578 | 1680 | 1290 955 693 661 757 1284 | 5183
1934 3259 | 4404 | 3860 | 2642 | 1882 | 1469 | 1102 888 1150 | 1102 | 1476 | 3413
1935 7682 | 2562 | 5960 | 2754 | 2080 | 1594 | 1204 884 680 1137 | 1226 | 2885
1936 2038 | 7405 | 2172 | 1971 1549 | 1166 856 603 530 443 616 772

1937 2789 | 1616 | 4426 | 2655 | 1642 | 1361 1012 731 654 932 974 5707
1938 7232 | 3000 | 2486 | 1987 | 1674 | 1268 939 670 507 2668 | 1751 2757
1939 2214 | 3432 | 2409 | 1910 | 1533 | 1319 | 1102 804 753 862 2646 | 3387
1940 5915 | 6325 | 7776 | 3994 | 2470 | 1914 | 1476 | 1108 907 942 2668 | 1703
1941 3202 | 4950 | 6708 | 2230 | 1872 | 1428 | 1076 | 1086 920 2502 | 1830 | 1680
1942 3675 | 3867 | 3582 | 4774 | 2179 | 1693 | 1284 948 923 1699 | 2706 | 1556
1943 4813 | 3499 | 4087 | 3160 | 1942 | 1488 | 1115 814 801 2786 | 2508 | 4119
1944 1926 | 3384 | 3106 | 1965 | 1504 | 1166 856 603 542 811 2259 | 1690
1945 4496 | 5529 | 6510 [ 3588 | 2339 | 1805 | 1373 | 1022 872 1009 | 2892 | 3771

1946 2294 | 7204 | 4145 | 2195 | 2537 | 1709 | 1383 | 1031 779 840 2642 | 2802
1947 7351 4356 | 5887 | 2729 | 2144 1648 1246 920 731 1230 1629 | 3841

1948 2508 | 4132 | 3020 | 2086 | 1648 | 1246 | 1047 760 907 1044 | 2348 | 10662
1949 5570 | 5839 | 3854 | 2499 | 2019 | 1667 | 1262 936 680 2173 | 1207 | 5337
1950 7296 | 3713 | 5692 | 2352 | 1827 | 1389 | 1038 750 520 967 1703 | 5838
1951 4388 | 4017 | 9212 | 2355 | 2252 | 1757 | 1335 | 1003 856 769 1901 1799
1952 3215 | 2997 | 2802 | 2406 | 1652 | 1249 923 657 482 469 926 3064
1953 2655 | 3640 | 5698 | 1968 | 1642 | 1242 916 654 795 1271 1175 | 2505
1954 3333 | 5152 | 6443 | 2188 | 1779 | 1399 | 1044 757 705 782 2988 | 1572
1955 6088 | 2230 | 6452 | 2182 | 1882 | 1473 | 1105 804 565 574 645 4586
1956 2208 | 3793 | 2147 | 2892 | 1968 | 1687 | 1284 990 1051 1022 | 5349 | 4020
1957 3534 | 5497 | 3461 2473 | 1920 | 1546 | 1166 936 1108 | 1099 | 1597 | 3870
1958 4033 | 2687 | 3323 | 2815 | 1926 | 1482 | 1182 868 712 846 2208 | 4835
1959 8251 3713 | 6791 2499 | 2041 1604 | 1252 942 699 667 4801 4356
1960 5346 | 5228 | 3004 | 2566 | 1910 | 1460 | 1092 798 558 907 1469 | 3512
1961 5535 | 3106 | 5267 | 2188 | 1936 | 1485 | 1115 955 709 811 1306 | 4912
1962 6296 | 4918 | 2093 | 2623 | 1706 | 1316 977 741 977 1035 | 1060 | 6757
1963 2150 | 5462 | 3026 | 2160 | 1712 | 1300 964 693 530 565 2003 | 1354
1964 4643 | 1719 | 2556 [ 1536 | 1335 993 725 501 328 1581 3799 | 2457
1965 3278 | 4087 | 4857 | 2451 1926 | 1479 | 1108 808 846 3429 | 3662 | 2511

1966 3774 | 6091 2959 | 2227 | 1866 | 1421 1063 773 651 2141 1169 | 1457
1967 1965 | 2230 | 2556 | 2246 1536 1185 872 616 453 1041 1421 3224
1968 1722 | 2914 | 1629 | 1389 | 1041 753 523 510 536 840 1015 | 3489
1969 3288 | 1910 | 2243 | 1760 | 1434 | 1086 792 552 462 686 1990 | 4896
1970 4784 | 2975 | 2195 | 2000 | 1677 | 1271 939 673 478 1153 | 1054 | 1025
1971 2361 3004 | 1629 | 1495 | 1284 961 785 581 699 955 1294 | 1367
1972 1837 | 3927 1779 1549 1271 967 788 568 498 699 2927 | 3128
1973 2678 | 2777 | 2470 | 1773 | 1425 | 1131 849 619 530 801 3250 | 4669
1974 6839 | 2646 | 3544 | 2444 | 2019 | 1546 | 1162 872 792 798 961 3892
1975 2230 | 3454 | 2463 | 2105 | 1616 | 1223 | 1003 725 504 670 985 1722
1976 2273 | 3410 | 4309 | 3256 | 2111 1297 868 650 593 915 1267 | 2583
1977 3376 | 4742 | 3055 | 2738 | 2089 | 1509 975 710 695 1043 | 1524 | 2351

1978 5696 | 4272 | 8077 | 5220 | 3392 | 1874 | 1379 | 1083 939 1031 1364 | 2686
1979 4627 | 5091 3352 | 3734 | 2841 1696 | 1140 896 928 936 1190 | 1303
1980 2540 | 5388 | 6532 | 4744 | 2219 | 1473 | 1153 889 851 880 1120 | 2099
1981 3596 | 4023 | 3734 | 4070 | 2427 | 1302 949 741 621 709 1224 | 2136
1982 3608 | 6518 | 6004 | 4634 | 3199 | 1662 | 1099 824 864 947 1002 | 1281

1983 3111 5383 | 4017 | 3226 | 1643 | 1195 873 701 646 836 1134 | 2061

1984 2708 | 2639 | 3647 | 4061 2727 1444 856 589 676 820 1202 1947
1985 3518 | 4611 3947 | 4138 | 2737 | 1384 | 1007 779 716 842 1279 | 1538
1986 3873 | 4704 | 4393 | 3558 | 2494 | 1339 911 726 736 1240 | 1359 | 1663
1987 2839 | 3570 | 3894 | 3176 | 2031 1176 769 620 573 571 1036 | 2482
1988 3525 | 3991 5355 | 4403 | 2707 1577 994 701 578 712 1267 | 2791

1989 3695 | 4860 | 5144 | 4278 | 2984 | 1501 1099 840 740 790 1292 | 2933
1990 4602 | 4467 | 5806 | 3401 2539 | 1710 | 1046 813 597 898 1136 | 1735
1991 3778 | 5130 | 4935 | 4977 1735 1300 1134 1048 1045 1101 1655 [ 2102
1992 2687 | 4334 | 3905 | 3506 | 1984 | 1364 | 1044 906 1009 | 1101 1386 | 2300
1993 2808 | 3753 | 4360 | 3028 | 1654 | 1125 876 743 705 820 1077 | 1852
1994 4284 | 4134 | 5159 | 4122 | 2082 | 1363 | 1098 814 707 824 1081 1858
1995 4660 | 5048 | 5016 | 4770 | 3723 | 2003 | 1248 911 796 887 1157 | 2327
1996 2991 3155 | 3544 | 3545 | 2465 | 1435 947 758 699 843 1435 [ 1802
1997 3349 | 4213 | 4835 | 4911 2984 | 1672 | 1075 798 723 747 875 1445
1998 1670 | 2660 | 3860 | 2342 | 1488 919 666 555 528 654 1185 | 2117
1999 3035 | 2653 | 3678 | 2383 | 1953 | 1093 756 571 580 630 1142 | 1927
2000 4087 | 4711 5464 | 3864 | 2145 | 1214 866 679 703 713 1300 | 2534
2001 3091 3002 | 3858 | 3084 | 1732 | 1220 812 608 628 795 1237 | 3269
2002 5186 | 4599 | 4205 | 3034 | 1735 | 1157 879 732 711 776 1147 | 1661

2003 3371 4819 | 4824 | 5211 2824 1792 1144 852 771 1212 1616 | 2205
2004 3262 | 5709 | 6733 | 4789 | 2836 | 1718 | 1238 943 850 953 1437 | 1767
2005 2949 | 4254 | 5361 4162 | 2549 | 1474 | 1023 775 729 897 1091 3439
2006 5768 | 4570 | 5032 | 6041 3004 | 1611 1168 925 847 1213 | 1735 | 2793
2007 3770 | 6006 | 5430 | 3117 | 2085 | 1353 | 1005 826 756 824 1127 | 2704
2008 3816 | 5487 | 5735 | 4703 | 2906 | 1656 | 1129 857 749 905 1379 | 2909




