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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Nota Técnica n.° 306/2007/GEREG/SOF-ANA
Doc. 19.040/2007

Em, 12 de setembro de 2007.

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Fiscalizagdao

Assunto: Ajuste da reserva de disponibilidade hidrica para a Pequena Central Hidrelétrica
Braco

Ref.: Processo n° 02501.000847/2004-19

INTRODUCAO

1. Esta Nota Técnica trata da solicitacdo de ajustes na Declaracdo de Reserva de
Disponibilidade Hidrica, DRDH, para a Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Braco. A
requerente, Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, formalizou a solicitacio em 16
de julho de 2007, por meio do Oficio n° 1258/2007-SGH/ANEEL (f1.118). A PCH Brago
deverd ser implantada no rio do Brago, afluente do rio Pirai, na bacia hidrografica do
Atlantico Sul — Trecho Sudeste. Juntamente com o oficio, foi envidada a ANA a versao
revisada do Projeto Bésico (Projeto Bésico — Revisdo 1), em CD anexo a este Processo. No
referido CD encontra-se uma cépia digital da Licengca Prévia n°® 229/2006, referente a PCH
Braco, emitida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis — IBAMA.

2. O empreendimento PCH Braco foi objeto de Declaracio de Reserva de
Disponibilidade Hidrica ja emitida pela ANA por meio da Resolucdo n° 652, de 29 de
novembro de 2004 (fls. 40 a 42), com validade de trés anos. A referida DRDH foi emitida
com base na Nota Técnica n® 485/2004/SOC-ANA, de 19 de agosto de 2004 (fls. 13 a 19).
Entretanto, devido a alteracdo na 4rea de drenagem do posto fluviométrico Fazenda Santana,
localizado no rio do Brago (ver Oficio n° 243/2005/SOC-ANA — fls. 59) e a criacdo, pelo
IBAMA, da Reserva Particular do Patrim6nio Natural (RPPN) Nossa Senhora das Gragas, fez-
se necessdria uma alteragdo no projeto basico da PCH Braco.

3. De acordo com o Oficio n° 1258/2007 (fls. 68), a ANEEL relata a mudanca de
local do eixo do barramento como a principal alteracdo apresentada na revisdo do projeto
basico. Esta mudancga de local acarreta alteragdo no regime de vazdes minimas remanescentes,
devido a localizacdo do rio Jararaca logo a jusante do local do novo eixo do barramento.

HISTORICO

4. A drea de drenagem da estacdo fluviométrica Fazenda Santana, dnica existente na
bacia hidrogréfica do rio do Brago, passou de 195 km? para 141,25 km?, ap6s estudo de
revisdo solicitado pela ANA, através do oficio n° 106/2005/SOC-ANA (fl. 47). O estudo
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supracitado estd anexado a este processo, nas fls. 48 a 60, inclusive. Além desta alteragao, foi
criada, na bacia do rio do Brago, a RPPN Nossa Senhora das Gracas, por meio da Portaria
IBAMA n° 171, de 26 de dezembro de 2002. Esta RPPN situa-se nas margens esquerdas dos
rios Braco e Jararaca. Foi criada, portanto, apds a conclusao dos estudos de projeto basico da
PCH Braco, em setembro de 2002.

5. No inventdrio € no projeto bdasico original, a barragem da PCH Braco era
localizada logo a jusante da foz do rio Jararaca com o objetivo de serem captadas as descargas
deste rio, que afluiriam ao reservatério. Como, pela legislacdo em vigor, nao é possivel a
implantacdo de reservatérios e barragens em RPPN, o eixo da barragem teve que ser
deslocado para montante da foz do rio Jararaca, ficando a apenas 30 m desta foz.

6. Desta forma, as condicionantes para o licenciamento ambiental fizeram com que
fossem deixadas as descargas do rio Jararaca como descargas sanitérias, no trecho do rio do
Braco situado entre a barragem e a casa de forca da PCH Brago, dispensando o empreendedor
de projetar dispositivos de descarga para vazao sanitdria. Esta alteracdo foi aprovada pelo
IBAMA, submetida e aprovada em duas audi€ncias publicas e constante da Licenga Prévia do
empreendimento.

7. Devido a alteragao no local do eixo do barramento, e mantendo-se a parti¢cao de
queda do inventdrio, ocorreram redugdes na drea de drenagem da PCH Braco e nas dimensodes
do reservatério e da barragem.

8. Esta Nota Técnica apresenta a andlise da revisdo do Projeto Bésico e seus efeitos
sobre os demais usos de recursos hidricos, com vistas ao ajuste da declara¢do de reserva de
disponibilidade hidrica.

FICHA TECNICA DO APROVEITAMENTO

0. A versao revisada do Projeto Bdésico traz as modificagdes das seguintes
caracteristicas da PCH Brago, apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Caracteristicas da PCH Brago

Item 1% versao/2002 2? versao/2007
Poténcia instalada 11,5 MW 11,5 MW
Energia média 6,67 MWmed 8,44 MWmed
Area inundada do reservatério no NA méx. normal 0,0090 km? 0,0037 km?
Area inundada do reservatério no NA max. maximorum 0,0100 km? 0,0055 km?
Volume maximo do reservatorio no NA max. normal 0,073 hm3 0,015 hm3
Altura maxima da barragem (margem direita) 19,0 m 8,0m
Nivel d’dgua maximo normal a montante 840,0 m 840,0 m
Nivel d’dgua minimo normal a montante 838.0m 839,0m
Nivel d’dgua maximo maximorum 842.1 m 842.5 m
Area de drenagem a montante 116,0 km? 100,2 km?’
Vazido maxima do vertedouro 462,0 m’/s 398.0 m’/s
Tempo para assoreamento total 55 anos > 100 anos
Tempo de residéncia 4.4 horas 44 minutos
Tempo de enchimento 4.8 horas 44 minutos
Vazio remanescente na fase de enchimento 0,3 m3/s 0,0 m3/s
Vazao remanescente na fase de operacao* 0,3 m3/s 0,0 m3/s
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* a vazdo remanescente segundo o projeto basico revisado devera ser garantida pelo rio
Jararaca, localizado logo a jusante do barramento.
LOCACAO E ARRANJO DO EMPREENDIMENTO

10. O arranjo da PCH Brago, apds a alteragao do local do eixo do barramento, é
apresentado na figura 1.

Casa de forca

Rio Jararaca

Barragem

Figura 1: Arranjo geral simplificado da PCH Braco (sem escala)

11. O rio jararaca desidgua no rio do Braco a cerca de 30 metros a jusante do
barramento. O arranjo geral do empreendimento deverd formar uma alca de vazdo reduzida
(AVR) entre a barragem e a casa de for¢a. O comprimento total da AVR ndo foi especificado
no projeto basico. Entretanto, estima-se que terd comprimento aproximado de 1.800m. Neste
trecho do rio do Braco, as vazdes serdo fornecidas pelo rio Jararaca, acrescidas das vazodes
vertidas pela soleira livre do barramento, quando houver vertimentos.

12. O arranjo geral do empreendimento deverd garantir um minimo de, pelo menos,
10% da vazdao média anual para cada més do ano na al¢a de vazdo reduzida, garantidos pela
afluéncia do rio Jararaca. Este percentual é o minimo recomendado para atendimento a
espécies aqudticas, recreagdo e recursos ambientais relacionados, segundo o método de
Montana (Tennant, 1976)1.

ESTUDOS HIDROLOGICOS
Séries de vazoes

13. Na defini¢do da série de vazdes médias mensais afluentes ao reservatério, foram
utilizadas as estag¢des fluviométricas de Fazenda Santana (58338000), no rio do Brago e Lidice

" Tennant, D.L. (1976). “Instream Flow Regimens for fish, wildlife, recreation and related environmental
resources.” Fisheries, 1 (4), 6-10.
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(58335000), no rio Pirai. A série de vazdes naturais do rio Pirai afluentes a barragem de
Tocos, operada pela LIGHT, também foi utilizada como estagdo de apoio. Estas estacdes
fluviométricas possuem as seguintes caracteristicas, apresentadas na Tabela 2. A figura 2
apresenta um esquema topoldgico com a localizac¢do das estag¢des fluviométricas.

Tabela 2: Estacoes fluviométricas utilizadas nos estudos hidrolégicos da PCH Brago

Cédigo Nome Curso Area de Periodo de dados
d’agua Drenagem (km®)
58338000 Fazenda Santana Rio do Braco 141,25 1951 - 1970
58335000 Lidice Rio Pirai 108,00 1951 - 1996
2004 - 2006
- Tbécos* Rio Pirai 382,00 1931 - 2005

*Dados do SIPOT — Vazdes naturais a montante da barragem de T6cos (médias mensais)

\Rio do Braco

EF Fazenda Santana
(AD = 141,25 km?)

Rio Pirai

L @
EF Lidice Barragem Tocos
(AD = 107 km?) (AD =382 km?)

Figura 2: Diagrama topoldgico — rio do Braco e rio Pirai

14. Ap6s uma andlise de consisténcia nos dados da Estacdo Fluviométrica Fazenda
Santana, a série de dados de vazdes médias mensais foi estendida para o periodo de 1931 a
2006, utilizando as estacdes de Lidice e Toécos como estagdes de apoio. Para a determinagdo
da série de vazoes médias mensais afluentes ao reservatorio, foi realizada uma transferéncia
de vazdes através de relagdo de dreas de drenagem. O fator de correcdo utilizado foi 0,709,
que representa a relacdo entre as dreas de drenagem do local do aproveitamento (100,2 km?) e
da estacdo fluviométrica Fazenda Santana (141,25 km?). A Tabela 3 apresenta as vazoes
médias no local do aproveitamento.

Tabela 3: Vazdes médias (m3/s) no local do aproveitamento (Periodo: 1931 — 2006)
Vazdo (m*s) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago  Set Out Nov Dez Média

Média 852 9,02 839 7,18 550 4,17 3,52 3,01 332 397 535 724 577
Mixima 172 18,6 16,2 12,7 9,80 6,20 6,80 5,30 550 10,6 10,2 15,6 18,6
Minima 349 271 2776 4,10 3,18 193 148 1,13 0957 0944 2,01 252 0,944

Fonte: PCH Brago — Relatério do Projeto Basico — Revisdo I — Marco de 2007.

15. No desenvolvimento do estudo hidroldgico, a equipe técnica do empreendedor
Serra da Carioca encontrou falhas na curva-chave de vazdes da estacdo fluviométrica Fazenda
Santana. Através de analise de consisténcia, o empreendedor desenvolveu sua prépria curva-
chave, gerando novas vazdes consistidas para a estacdo Fazenda Santana.
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16. A revisdo da curva-chave da esta¢do fluviométrica Fazenda Santana (58338000)
foi solicitada a Superintendéncia de Administragdo da Rede Hidrometeorologica — SAR/ANA,
por meio da Comunicagdo Interna n°® 035/2007/GEREG/SOF-ANA (fls. 71), considerando a
eliminacdo de erros em medi¢des de vazao.

17. Uma vez identificado o problema com as vazdes em Fazenda Santana, a Agéncia
Nacional de Aguas providenciou nova andlise de consisténcia nos dados desta estacdo,
substituindo os valores inconsistentes por meio da determinagdo de uma nova curva de
descarga. A revisdo ja estd disponivel no sitio Hidroweb ~da  ANA
(http://hidroweb.ana.gov.br).

18. Tendo em vista a verificacdo das inconsisténcias na curva-chave da estacdo
Fazenda Santana, e subseqiiente corre¢io realizada pela SAR/ANA, considera-se adequada a
metodologia adotada para a geracdo das vazdes médias mensais afluentes ao aproveitamento
PCH Braco.

Vazoes maximas

19. As vazdes maximas no local de aproveitamento foram determinadas com vistas ao
dimensionamento dos 6rgaos extravasores. A avaliacdo das cheias do rio do Braco no local da
PCH Brago baseou-se nos estudos das descargas maximas registradas nos postos
fluviométricos de Fazenda Santana no rio do Braco e de Lidice no rio Pirai, dentro dos
seguintes critérios: Para o periodo de 1952 a 1969, foram utilizados os dados das descargas
maximas observadas no posto Fazenda Santana. Para o periodo de 1970 a 1995, foram
utilizados os dados do posto Lidice no rio Pirai, transferidos para o local do posto Fazenda
Santana através da correlacdo de vazdes desses dois postos. A transposi¢ao dessas vazdes no
posto Fazenda Santana para o local da barragem foi feita através da relacdo entre as dareas
controladas nesses dois locais (r=0,709).

20. Por ser o valor da assimetria da série inferior a 1,5 (1,429), dentro dos critérios
definidos pela Eletrobras, aplicou-se uma distribuicdo do tipo Giimbel, calculando-se os
valores das descargas maximas para diversos intervalos de recorréncia. As cheias instantaneas
foram obtidas a partir do critério de Fiiller. Os valores obtidos sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: PCH Brago - descargas de cheia para diversas recorréncias

Recorréncia (anos) Qmaxima (m?/s) Qinstantanea (m?3/s)
5 78,6 131
10 101 168
25 129 215
50 149 249
100 170 284
1.000 238 398
10.000 308 514

Fonte: PCH Brago — Relatdrio do Projeto Basico — Revisao I — Marco de 2007.

21. Além do calculo das vazdes instantaneas, os estudos das cheias buscaram definir a
forma e o volume dos hidrogramas das cheias de projeto afluentes ao local da barragem. A
defini¢do das caracteristicas do hidrograma de cheia baseou-se no hidrograma da enchente
observada no posto Lidice entre 23/11 e 10/12/1958, que corresponde a cheia mais critica
observada naquele posto. Posteriormente essa cheia foi adimensionalizada pelo pico e, em
seguida, multiplicada pelas vazdes com periodos de retorno de 100 e 1.000 anos, Os
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hidrogramas resultantes, com duracdo de 18 dias, encontram-se tabulados na Tabela 5 e
configurados na Figura 3.

22. O vertedouro projetado tem capacidade para escoar a vazio maxima de 398 m?/s,
correspondente ao pico da cheia milenar. A sec¢do vertente foi verificada para o pico
instantaneo da cheia decamilenar, que corresponde 2 vazdo de 514 m’/s.

23. O dimensionamento do vertedouro atende as recomendacdes da Eletrobrds. A
metodologia de determinacdo das vazdes mdximas e do hidrograma de cheias foram
verificadas pela SOF. Em fun¢do da escassez de dados hidroldgicos locais, a metodologia €
considerada adequada. Entretanto, ressalvas devem ser feitas quanto a validade das
extrapolacdes estatisticas para elevados periodos de recorréncia, haja vista a ocorréncia de
numerosos casos com ocorréncias de cheias excepcionalmente maiores do que os registros
observados.

Tabela 5: PCH Brago - Hidrogramas das cheias centendria e milenar.

. Vazoes na PCH Braco (m%/s)
Dias

TR 100 anos TR 1.000 anos

1 5 7

2 22 31
3 91 127
4 284 398
5 81 113
6 32 45
7 22 31
8 19 27
9 14 20
10 12 16
11 13 18

—_
[SSIEN o)
—_
—_—
—_ =
N

14 10 14
15 13 19
16 11 15
17 13 18
18 8 12

Fonte: PCH Brago — Relatério do Projeto Basico — Revisdo I — Marco de 2007.
Vazoes minimas

24. Para o estudo da freqiiéncia das vazdes minimas foi utilizado o método da
determinacdo da vazdo Q7,9, que representa a vazao média minima de 7 dias consecutivos
com um periodo de recorréncia de 10 anos. Para essa anélise foram selecionados os valores
das descargas minimas médias didrias ocorridas em sete dias consecutivos no rio do Braco no
posto de Fazenda Santana, para o periodo de 1951 a 1970. Por meio de relagao de areas de
drenagem, a Q710 no posto Fazenda Santana foi ajustada para o local do aproveitamento,
correspondendo a uma vazao de 0,700 m3s no local da PCH Braco. A metodologia &
considerada adequada.
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RIO DO BRACO EM PCH BRACO
HIDROGRAMAS CARACTERISTICOS DE CHEIAS

‘—0—100 anos —m— 1000 anos ‘

450
400
350 -
300
250 -
200
150

100

% 4./
0 - T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

TEMPO (dias)

DESCARGA (m?s)

Figura 3: PCH Rio do Brago - Hidrogramas caracteristicos de cheias
Fonte: PCH Brago — Relatério do Projeto Basico — Revisdo I — Marco de 2007.

ESTUDOS DE USOS MULTIPLOS
COHSllmOS a montante

25. Conforme determinado na resolu¢do ANA n° 652, de 29 de novembro de 2004, a
vazao reservada para os consumos a montante, de 0,05 m’ /s, devera ser mantida, uma vez que
o pequeno deslocamento no eixo do barramento ndo justifica alteracdes nos usos consuntivos
j& determinados.

Vazoes remanescentes

26. De acordo com estimativa dos estudos do Projeto Bésico, e revisdo realizada pela
ANA, as vazdes naturais estimadas na foz do rio Jararaca sdo apresentadas na Tabela 6. Estas
vazdes foram determinas a partir das séries geradas para o aproveitamento, através de um fator
de correcdo (0,149701) baseado na relacdo entre as dreas de drenagem da bacia do rio Jararaca
(15 km?) e da PCH Brago (100,2 km?). A ANA vem utilizando como referéncia para vazoes
remanescentes 0 Método de Tennant (Montana). Segundo o método, o valor de 20% das
vazdes médias mensais proporciona boas condi¢des de adaptacdo ecoldgica das comunidades
locais, sendo o valor de 10% das vazdes médias mensais o0 minimo admitido. O IBAMA,
orgdo ambiental responsdvel pela emissdo da Licenca Prévia aprovou a manutengdo das
vazdes do rio Jararaca como remanescentes para a al¢ca de vazao reduzida da PCH Braco, ndo
sendo necessdrias liberacdes complementares. Em periodos de cheias, as vazdes vertidas da
PCH Brago deverao complementar as vazdes do rio Jararaca.

Tabela 6: Vazoes na foz do rio Jararaca.

Jan | Fev | Mar | Abril | Maio | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

Vazio PCH Brago (m’/s) | 9,18 | 9,67 | 8,98 | 7,54 [ 5,75 | 4,56 | 3,87 [ 3,45 | 3,69 | 4,20 | 5,59 | 7,44

Vazﬁofoz]araraca(m3/s) 1,37 | 1,45 | 1,34 | 1,13 [ 0,86 | 0,68 | 0,58 | 0,52 | 0,55 | 0,63 | 0,84 | 1,11

% 149 1150 | 149 [ 15,0 | 150 | 149 | 15,0 | 15,1 | 14,9 | 15,0 | 15,0 | 14,9
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ANALISE DO EMPREENDIMENTO
Reservatorio

27. A PCH Brago esta projetada para operar a fio d’dgua. O reservatorio formado pela
barragem terd as seguintes caracteristicas, conforme apresentado na tabela 7:

Tabela 7: Caracteristicas do reservatério da PCH Braco.

RESERVATORIO

Caracteristicas gerais N.A. normal de jusante: 640 m
Vida util do reservatério > 100 Apos N.A. médximo de jusante: 644 m
Perimetro 034 xm Crista da barragem: 843 m
Profundidade média: 4’4 m Altura da barragem: 8 m
Profundidade maxima: 8 m Volumes

Tempo de formagdo: 0,03 gias No N.A. médximo normal: 0,015 hm’®
Tempo de residéncia: 0,03 gjas No N.A. minimo normal: 0,010 hm’®
Niveis Area inundada total

N.A. (tr. 100 anos): 842,1 m No N.A. méx. (tr. 100 anos - para PCHs):  0,0052 km?
N.A. max. normal: 840,0 m No N.A. méx. normal: 0,0037 km?
N.A. min. normal: 839,0 m No N.A. mdx. maximorums: 0,0055 km?
N.A. max. maximorum: 8425 m No N.A. min.normal: 0,0030 km?

AREAS INUNDADAS POR MUNICIPIO (EM HA) - NO N.A. MAXIMO MAXIMORUM:
Municipio UF Sem a calha do rio Leito do rio Total

Rio Claro RJ 0,13 0,1 0,23
Bananal SP 0,10 0,1 0,20

Fonte: PCH Brago — Relatério do Projeto Basico — Revisdo I — Marco de 2007

28. A curva cota x drea x volume do reservatorio foi elaborada a partir de restituicao
aerofotogramétrica na escala 1:10.000, com curvas de nivel espacadas a cada 5 metros.
Conforme solicitado na Resolu¢do 131/03, os mapas de localizacdo e arranjos foram
apresentados.

Vida qtil do reservatorio

29. Quanto ao transporte de sedimentos, ndo foram realizadas medi¢des de descarga
sélida. No estudo de assoreamento e vida util do reservatorio, foram realizadas estimativas
baseadas em referéncias bibliograficas — fonte IPH/Eletrobras, ano 1992, titulo ndo informado.
Do projeto bésico, extrai-se: “Para a bacia em estudo, devido ao bom estado de conservacdo
da cobertura vegetal, em consegqiiéncia da baixa intervencdo humana e com muito poucos
desmatamentos, bem como pela pequena espessura dos solos e, principalmente, pelo suave
relevo do planalto que caracteriza a drea de drenagem a montante do local da PCH Brago, o
aporte de sedimentos deverd ser reduzido”.

30. O empreendedor justifica a metodologia utilizada com base nas pequenas
dimensdes do reservatério a ser formado. A PCH serd operada a fio d’dgua, sem necessidade
de manutengdo de um volume util no reservatério. De acordo com o projeto basico, “(...)
devido ao volume reduzido e a localizagdo da tomada d’dgua em cota inferior a cota natural
do leito do rio, ndo deverd haver retencdo de sedimentos no interior do reservatorio”.

31. Do manual “Diretrizes para elaboracdo de projetos de PCHs”, elaborado pela
Eletrobrés, se extrai: “Os dados coletados e os resultados das medicoes de descarga sélida
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realizadas no local do aproveitamento deverdo ser objeto de uma criteriosa andlise, a fim de
que seja possivel a caracterizagdo do comportamento hidrdulico e sedimentologico do curso
d’dgua. Os dados sedimentométricos, normalmente medidos no pais, se referem a descarga
em suspensdo, em toneladas/dia, ndo sendo suficientemente adequados para a avaliacdo do
assoreamento de pequenos reservatorios. Assim, é necessdria a determinagdo da descarga de
fundo ou do material do leito para ser somada a descarga em suspensdo e obter-se a
descarga sélida total”.

32. A ANEEL manifestou-se, por meio do Parecer Técnico n°253/2003 -
SIH/ANEEL, em 14 de novembro de 2003: “O estudo sedimentologico ndo estd adequado. O
projetista considerou uma producdo especifica de sedimentos baixa para os relevos
declivosos da regido, suscetiveis a processos erosivos lineares e escorregamentos”.

33. O projetista utilizou a curva de Brune para determinar a eficiéncia de retencao do
reservatorio. Ressalta-se que esta metodologia € indicada para reservatérios grandes e médios.
Para reservatorios de pequeno porte, recomenda-se a curva de Churchill conforme
metodologia indicada pela Eletrobras.

34, Considerando-se que:

(a) ndo foram apresentadas andlises de amostras de sedimentos que
pudessem subsidiar a estimativa de descarga sélida;

(b) a equipe técnica da ANEEL classificou como BAIXA a producao
especifica de sedimentos apresentada no projeto basico;

(c) Considerando que o estudo de sedimentos foi alterado em relacdo ao
projeto bésico original, ndo considerando amostras de sedimentos em
suspensao e de fundo;

35. Recomendamos a apresentacdo de um estudo sedimentolégico mais aprofundado,
com base em medi¢des de descarga sélida, como condicionante a concessdo da DRDH, bem
como a apresentagdo de um programa de monitoramento hidrossedimentolégico para a PCH
Braco.

Qualidade de agua

36. No item 3 do projeto bésico - Prospeccoes e levantamentos executados, constam,
dentre os levantamentos ambientais, coletas e andlises de qualidade de dgua. Entretanto, nao
sao apresentados os dados levantados, nem mesmo outras referéncias em relacdo a qualidade
de dgua, bem como provéaveis alteragdes na al¢a de vazdes reduzidas, ocasionadas pelo desvio
do rio. Contudo, os impactos da instalacio do aproveitamento devem ser avaliados no
licenciamento ambiental.

CONCLUSOES

37. Em relacdo ao arranjo anterior, o deslocamento do barramento para montante
ocasionou uma redu¢do da ordem de 59% na drea inundada e 79% no volume méaximo do
reservatorio, além de diminuir os tempos de enchimento e residéncia.

38. Os estudos energéticos para o novo arranjo da PCH Brago indicaram a

manutencdo da mesma poténcia instalada de 11,5 MW com duas unidades geradoras de 5,75
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MW cada. A energia assegurada saltou de 6,67 para 8,44 MW médios, devido a correcao na
area de drenagem, o que gerou uma vazao especifica maior para a secao do aproveitamento.

CONDICIONANTES

39. A concess@o da Declaracdo de Reserva de Disponibilidade hidrica devera estar
sujeita as seguintes condicionantes:

40. Para atendimento aos usos multiplos, devera ser reservada a vazao média mensal
de 0,05 m>/s a montante da barragem, e ser subtraida da série de vazdes naturais.

41. O empreendedor deverd apresentar uma representacdo de planta e perfil
longitudinal do reservatdrio, ja ajustado.

42. Os estudos sedimentoldgicos devem ser refeitos, com base nas recomendagdes da
Eletrobris.

Atenciosamente,

CARLOS ROBERTO RUCHIGA CORREA FILHO
Especialista em Recursos Hidricos

De acordo, enccaminho minuta de Resolucao

ALAN VAZ LOPES
Especialista em Recursos Hidricos
Gerente de Regulacao

De acordo,

FRANCISCO LOPES VIANA
Superintendente de Outorga e Fiscaliza¢ao
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